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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (1 pkt)

Woda jest skladnikiem organizmu, ktory uczestniczy w wielu waznych procesach
biochemicznych. Moze by¢ w nich:

1. substratem reakcji lub 2. produktem reakc;ji.

Okresl funkcje, jaka pelni woda w wymienionych procesach biochemicznych — wybierz
ja sposréd 1. lub 2.

TOtOSYNECZA: ..oeiiiiiiiiieiieeeee et e
oddychanie tlIeNOWE: ........c.ccccveviieiiierieeieeee et

rozktad skrobi przez amylaze: ...........cccoovveeviiieiiiieie e

Zadanie 2. (1 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu 2z wymienionych zwigzkéw organicznych odpowiedni
pierwiastek, ktorego obecno$¢ w danym zwiazku jest kluczowa dla jego funkcji
W organizmie.

cynk miedz magnez zelazo

hemolObING: ......cc.coviiiiiiieiieiie e
ChIOTOTTL: Lo

REMOCYJANTNGA: ...vviiiiiiieciiieciie ettt e e et aee e sbee e

Zadanie 3. (1 pkt)

Zwiazki organiczne wystepujace w organizmach czesto maja posta¢ makroczasteczek
zbudowanych z monomerow potaczonych odpowiednimi wigzaniami.

Uzupelnij tabele — wpisz w puste miejsca tabeli odpowiednie nazwy zwigzkéow
chemicznych i rodzaj wigzania pomi¢dzy monomerami.

Monomer Rodzaj wigzania p om ledzy Makroczasteczka
monomerami
aminokwas peptydowe
monosacharyd polisacharyd
fosfodiestrowe kwas rybonukleinowy

Zadanie 4. (2 pkt)

Wsrdéd aminokwasow wyrdznia si¢ takze aminokwasy niebiatkowe, takie jak: ornityna
i cytrulina, ktore nie wchodza w sktad bialek. Uczestniczg one w cyklu przemian zwigzkow
azotowych zachodzacych w komdrkach watroby cztowieka 1 zwierzat.

Podaj nazwe cyklu metabolicznego, w ktorym wymienione w tekscie aminokwasy
niebialkowe pelnia kluczowa funkcje, i okresl znaczenie tego cyklu dla prawidlowego
funkcjonowania organizmu.

INAZWA CYKIUL oottt et ettt e e et e et e ebeeesbeesaeesbeesseassseensaensseenns
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Znaczenie cyklu dla Organizmu: .........coccooiiiiiiiiiiieiee e

Zadanie 5. (2 pkt)

W komorkach migsnia sercowego mitochondria sg liczne, nie zmieniajg potozenia, sg gesto
upakowane w poblizu aparatu kurczliwego, a ich grzebienie mitochondrialne sa znacznie
liczniejsze niz w mitochondriach zywych komorek naskorka. W zywych komorkach naskoérka
mitochondria sg rozproszone w cytoplazmie i zmieniaja swoje potozenie.

Na rysunku przedstawiono rozmieszczenie mitochondridéw w komorce migénia sercowego.

mitochondria

aparat
kurczliwy

Na podstawie: B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy biologii
komorki. Wprowadzenie do biologii molekularnej, Warszawa 1999,

a) Wykaz zwigzek gestego upakowania mitochondriéow w poblizu aparatu kurczliwego
w komorce mi¢snia sercowego z pracg serca.

b) Wyjasnij, dlaczego w mitochondriach komoérek migSnia sercowego grzebienie
mitochondrialne sq liczniejsze niz w mitochondriach zywych komorek naskorka.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono fragment wnetrza mitochondrium — matriks i blong wewnetrzna.
Literami X 1 Y oznaczono miejsca zachodzenia okreslonych etapéw oddychania tlenowego.
Blona zewngtrzna mitochondrium nie jest widoczna.

Na podstawie: C. Starr, R. Taggart, Biology, California 1987.

a) Podaj nazwe etapu oddychania tlenowego, oznaczonego na schemacie

LHECTA X oottt ettt b e sttt e s e nee

b) Wyjasnij, jaka funkcje pelnia bialka tworzace kompleks oznaczony na schemacie
litera Y.

¢) Ocen prawdziwo$¢ informacji opisujacych blony mitochondrialne. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Syntaza ATP wystgpuje w blonie zewngtrznej 1 wewngtrzne;j Pl F
" | mitochondrium.
) Wewnetrzna blona mitochondrium ma wigksza powierzchnie Pl F
" | niz blona zewngtrzna.
Wewngtrzna btona mitochondrium jest dobrze przepuszczalna
3. . g A P | F
dla wiekszosci malych czasteczek i jonow.

Zadanie 7. (1 pkt)

W komorkach roslinnych organellami, w ktorych wytwarzane jest ATP, sa chloroplasty
i mitochondria. W procesach zyciowych roslina wykorzystuje energi¢ z obydwu zrodet —
powstajacg podczas fotosyntezy i w procesie oddychania tlenowego.

Wyjasnij, dlaczego ATP, ktore jest wytwarzane w chloroplastach, nie jest
wykorzystywane w wymagajacych nakladu energii procesach przebiegajacych
w cytoplazmie komorki roslinnej.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (1 pkt)

Cytoplazma komorek eukariotycznych ma zdolno$¢ przemieszczania si¢ wewnatrz komorek.
Ruchy cytoplazmy sg szczeg6lnie dobrze widoczne w komorkach roslinnych — podczas
obserwacji mikroskopowej tych komoérek widoczne sg przemieszczajace si¢ chloroplasty.
Wyrdzniamy nastepujace typy ruchow cytoplazmy: cyrkulacyjny, pulsacyjny 1 rotacyjny.

Podaj przyklad funkcji, jakg pelnia w komoérkach roslinnych ruchy cytoplazmy.

Zadanie 9. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym obserwowano czgstotliwos¢ pulsowania
wodniczek tetnigcych u stodkowodnych pantofelkow w zalezno$ci od stezenia roztworu
w srodowisku, w ktorym je umieszczono.

Na wykresie przedstawiono wyniki opisanego eksperymentu.

(=}

[ I [ [ | I T I
0 1 4 3 4 5 6 7 8

czestotliwos¢ pulsowania wodniczek/min

stezenie roztworu zewnatrzkomorkowego [j.u.]

Na podstawie: https://kguhin.wordpress.com//student-resistance-to-thinking/

a) Wyjasnij, dlaczego czestotliwo$¢ pulsowania wodniczek tetniacych u stodkowodnych
pantofelkow  zmniejsza si¢ wraz ze  wzrostem  steZzenia  roztworu
zewnatrzkomorkowego.

b) Okresl, jaki wplyw na stan uwodnienia organizmu pantofelka bedzie mialo
umieszczenie go w roztworze o wartosci stezenia wyzszym niz 7 [jednostek
umownych].

Strona 5z 18



Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (2 pkt)

Substraty niektorych szlakéw biochemicznych zostaja wiaczone do reakcji po uprzednim
potaczeniu si¢ ze zwigzkami okreslanymi jako akceptory.

Uzupelnij puste miejsca w tabeli nazwami nizej podanych zwiazkéw chemicznych tak,
aby poprawnie okresli¢ akceptory i przylaczane do nich zwiazki chemiczne.

acetylo-CoA (acetylokoenzym A) CO, fosfoenolopirogronian

NAD" (dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy)

Szlak/cykl Czasteczka przylaczana
biochemiczny Akeeptor do czasteczki akceptora
cykl Calvina rybulozodisfosforan (RuDP)
reakcja pomostowa wodor
cykl Krebsa kwas szczawiooctowy
asymilacja CO,
uro$lin C4 €O,

Zadanie 11. (2 pkt)

Chemosynteza, podobnie jak fotosynteza, przebiega w dwoch fazach:
I. wytwarzanie ,,sity asymilacyjnej” (ATP i NADPH + H")
I1. asymilacja CO,.

Reakcje przedstawione ponizej sg uproszczonymi zapisami przebiegu jednej z wymienionych
faz chemosyntezy zachodzacej w komorkach bakterii nitryfikacyjnych.
2NH; + 30; — 2HNO; + 2H,0 + energia
2HNO; + O, — 2HNO; + energia

a) Okresl, ktorg faze — I czy II — ilustrujq przedstawione reakcje. Odpowiedz uzasadnij.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ informacji dotyczacych przebiegu procesu fotosyntezy. Zaznacz P,
jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Do przebiegu fazy fotosyntezy zaleznej od $wiatta (jasnej) niezbedna Pl F
" | jest sita asymilacyjna (ATP i NADPH + H").

) Faza fotosyntezy niezalezna od $wiatla (ciemna) nie moze zachodzi¢ Pl F
" | na $wietle.

3 Zardéwno w fazie zaleznej od $wiatla, jak 1 w fazie niezaleznej Pl F
" | od $wiatta zachodza reakcje utleniania/redukcji (redoks).

Zadanie 13. (2 pkt)

Aldehyd 3-fosfoglicerynowy jest bezposrednim produktem fotosyntezy (cyklu Calvina),
ale nie jest to zwigzek magazynowany przez komorke. Szkielet weglowy aldehydu
3-fosfoglicerynowego moze zosta¢ utleniony w procesie glikolizy lub zmagazynowany
w postaci sacharozy lub skrobi.

Przyporzadkuj nazwy ponizszych procesow (1-3) zwigzanych z metabolizmem cukrow
w komorce roslinnej do odpowiednich przedzialow komorkowych, w ktorych te procesy
zachodza.

1. glikoliza 2. synteza skrobi 3. synteza sacharozy
CYOZOL: ittt ettt et ettt et et e et e e tt e et e e s tae et e e ssbeenbeeatae e bt eeaaeenseeesaeebaeeseeenbeeseennaaens

Stroma ChlOTOPIASTOW: .....c.eieuiieiiiiiecie ettt ettt et e e e et e e raeebeeesbeenseeeaseesseeenseennns

Zadanie 14. (1 pkt)

Za wytwarzanie tkanek wtornych i przyrost ro$liny na grubo$¢ odpowiada kambium (miazga).
Wytwarza ona drewno wtdrne i tyko wtorne.

Uzupeklnij schemat tak, aby przedstawial we wlasciwej kolejnosci uklad tkanek
w lodydze, wymienionych w tekscie.

skorka (epiderma)

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

rdzen

Na podstawie: www.boundless.com/biology/textbooks/boundless-biology-textbook/plant-form-and-physiology
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 15. (3 pkt)

Na rysunkach przedstawiono budoweg =zalgzka ro$lin nagonasiennych (A) i ro$lin
okrytonasiennych (B).

)

Na podstawie: M. i Z. Podbielkowscy, Biologia, 1997.
a) Wypisz oznaczenia cyfrowe zaznaczonych na rysunkach struktur, ktore sa
elementami przedrosla zenskiego u roslin:

nagonasiennych: .......ccccceceveenennene , okrytonasiennych: ........c.ccoeceeverienenne. .

b) Podaj oznaczenie cyfrowe struktury, ktéra u roslin okrytonasiennych bierze, oprocz
komorki jajowej, udzial w podwojnym zaplodnieniu i wyjasnij, dlaczego rozwijajace
si¢ z niej bielmo jest triploidalne.

Struktura biorgca udzial w podwodjnym zaplodnieniu: ...........ccccceevieiiiieniieniiienieeieeee e
WYJASNIEIIE: .oiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt e et e e et e e e tte e e etee e sbeeessaeeessaaeessseesssaeensseaensseeenssaeesseeessens
Zadanie 16. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki pomiaréw natgzenia transpiracji i pobierania wody
przez rosline stonecznika w zalezno$ci od pory dnia.

3 - ~=—= transpiracja

g o il -e—e— pobieranie wody
8N

S & 50- P

3 o 40 e

w £ / .—_..:h(i—-.

== 20 / b Y,

2 8 104 /- Ny

E E. .-/ .\ 0—_.\._‘_.-{.
3 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6
= pora dnia (godziny)

Na podstawie: J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roslin, Warszawa 2002.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

a) Na podstawie przedstawionych wynikow badania sformuluj wniosek dotyczacy zmian
wielkosci (natezenia) transpiracji i pobierania wody przez rosline w ciagu doby.

z gleby.

Zadanie 17. (1 pkt)
Erytrocyty zdrowego cztowieka, ogladane przez mikroskop na preparatach rozmazu krwi, sa
lekko owalne z przejasnieniem w czgsci Srodkowej, ktéra jest ciensza. W stanach
chorobowych moga wyglada¢ inaczej. Przykladowo: w niedokrwistosci spowodowanej
niedoborem witaminy B, lub brakiem kwasu foliowego erytrocyty sa wigksze od typowych.
W niedokrwistosci spowodowanej brakiem zelaza s mniejsze od typowych, a w przypadku
niedokrwistosci sferocytowej (niedokrwisto$¢ hemolityczna wrodzona) sa kuliste bez
przejasnienia w srodkowej czesci.

Na podstawie: Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, pod red. W. Traczyka,

A. Trzebskiego, Warszawa 2001.

Na podstawie tekstu wyjasnij, jakie znaczenie dla leczenia niedokrwistosci moze mieé
okreslenie budowy morfologicznej erytrocytow badanego pacjenta.

Zadanie 18. (1 pkt)

Dzialanie synapsy nerwowo-mi¢$niowej polega na uwalnianiu z aksonu pobudzonej komoérki
nerwowej acetylocholiny, ktéra dyfunduje do szczeliny synaptycznej 1 wigze si¢
zreceptorami  btony wlokna miegsniowego (btony postsynaptycznej). Prowadzi to
do depolaryzacji blony postsynaptycznej i pobudzenia wtdkna migsniowego. Znana trucizna
kurara wigze si¢ z receptorami acetylocholinowymi, przez co blokuje ich dziatanie. Ci¢zkie
zatrucie kurarg powoduje $mier¢ przez uduszenie na skutek niewydolno$ci migsni
oddechowych.

Na podstawie: Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, pod red. W. Traczyka,
A. Trzebskiego, Warszawa 2001.

Korzystajac z tekstu, wyjasnij, w jaki sposob dochodzi do niewydolnosci mies$ni
oddechowych na skutek zatrucia kurara.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 19. (2 pkt)

Na dwoch grupach o0so6b przeprowadzono badania dotyczace przyswajalnosci zelaza
z pokarmu:

e grupa | otrzymywata pokarm, w ktorym bialko zwierzece zostalo zastgpione biatkiem
sojowym,

e grupa I otrzymywata pokarm zawierajacy migso.
W obydwu przypadkach zapewniono w pozywieniu taka samg ilo$¢ dostepnego zelaza.
Po pewnym czasie oznaczono u 0s6b w obu grupach stezenie ferrytyny (biatko zawierajace
zelazo zapasowe organizmu) w osoczu krwi. Okazalo si¢, ze w grupie z dietg tradycyjng
(biatko zwierzece) stezenie ferrytyny w osoczu bylo dwukrotnie wyzsze niz w grupie
z dietg opartg na biatku soi, mimo ze dostepnos¢ zelaza w obu dietach byla taka sama.

Na podstawie: M. Borawska, M. Malinowska, Wegetarianizm. Zalety i wady, Warszawa 2009.

a) Sformuluj problem badawczy tego doswiadczenia.

Zadanie 20. (I pkt)
Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych hormonow przysadkowych. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Niektore hormony uwalniane przez przysadke sa produkowane p F
" | w podwzgorzu.

5 Hormony tropowe, stymulujace wydzielanie gruczotéw obwodowych, p F
" | produkowane sa przez przysadke.

3 Niski poziom tyroksyny we krwi hamuje wydzielanie tyreotropiny (TSH) p F
" | przez przysadke mézgowa.

Zadanie 21. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono narzad wystepujacy na brzegach dzwonu meduz parzydetkowcow
(w liczbie 4-16).

- nablonek urzesiony

statolit .
S endolimfa

Na podstawie:http://www.studyblue.com/notes/note/n/porifera-cnidaria-ctenophora/

a) Podaj funkcje, jaka pelni ten narzad u meduzy parzydelkowca.

b) Podaj nazwe czeSci ucha wewnetrznego czlowieka, w ktorej wystepuje struktura
o podobnej funkcji i zasadzie dzialania.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Owady sa gromadg zwierzat ladowych, ktora odniosta znaczacy sukces ewolucyjny. To wynik
wielu réznorodnych przystosowan do srodowiska, w ktorym owady zyja, takich jak: pokrycie
ciata chitynowym oskérkiem, obecnos¢ skrzydel, rozwoj z przeobrazeniem.

Podaj dwie funkcje, jakie pelni chitynowy oskorek owadow.

Zadanie 23. (1 pkt)

Do typu szkartupni nalezg m.in. jezowce i rozgwiazdy. Ciato dojrzatych przedstawicieli tych
szkarlupni cechuje symetria promienista. Larwy tych zwierzat charakteryzuja sie symetrig
dwuboczng. Symetri¢ dwuboczng maja takze spokrewnione ze szkartupniami strunowce
1 potstrunowce.

Okresl, czy symetria promienista u form dojrzalych szkarlupni jest cecha pierwotna,
czy — wtorna. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 24. (3 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie: z w petni zréznicowanych komoérek pobranych z jelita
kijanki zaby pobrano jadra komoérkowe i wprowadzono je do komodrek jajowych zaby,
z ktoérych wczesniej usunieto ich wlasne jadra komorkowe. Wiele zygot otrzymanych w ten
sposob rozwingto si¢ w normalne kijanki. Doswiadczenie to moze dowodzic,
ze w wyspecjalizowanych komoérkach organizmu znajduje si¢ ,,peten zestaw instrukcji”
niezbednych do utworzenia catego organizmu.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

a) Podaj nazwe opisanego sposobu otrzymywania organizmow potomnych.

b) Na podstawie wynikow doswiadczenia uzasadnij prawdziwos¢ stwierdzenia:
»Wszystkie zroznicowane komorki danego organizmu zawieraja jego pelna
informacje genetyczng”.

¢) Wyjasnij, dlaczego, komorki réznych tkanek tego samego organizmu mogg sie¢ réznié
budowa3 i funkcja, mimo ze zawieraja t¢ samg informacje¢ genetyczna.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 25. (2 pkt)
Jaszczurka biczogon indyjski zyje na pustynnych terenach potudniowo-zachodniej Azji. Noce
spedza w norach pod ziemiag. Gdy rankiem opuszcza norg, zeby si¢ ogrza¢ w promieniach
stofica, ma ciemng barwe ciata. W miar¢ rozgrzewania si¢ barwa powierzchni ciata biczogona
staje si¢ coraz jasniejsza.

Na podstawie: Dzikie Indie, National Geographic Channel, www.natgeotv.pl

a) Wyjasnij, dlaczego biczogon, po opuszczeniu rankiem nory, rozgrzewa cialo,
przebywajac w miejscach naslonecznionych.

b) Wyjasnij, z jakiego powodu barwa powierzchni ciala biczogona na poczatku
ogrzewania jest ciemna, a po pewnym czasie przebywania na sloncu — jasnieje.

Zadanie 26. (2 pkt)
U zwierzat wystepuja dwie strategie rozrodcze: strategia ,,K” — charakteryzuje si¢
wydawaniem na $wiat matej liczby potomstwa, ktore z reguly korzysta z opieki jednego lub
obojga rodzicow, oraz strategia ,,r”” — potomstwo jest liczne, wydawane na §wiat w krotkim
czasie, a opieka nad potomstwem praktycznie nie wystepuje.

A

100%

80
60

40
B

20 \
f\-h’.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% osiagnietego wieku maksymalnego

% przezywajacych osobnikow

a) Korzystajac z powyzszych informacji, przyporzadkuj krzywe wykresu (A i B)
do odpowiednich strategii.

Strategia ,,1”: .cooovieeeieeeieeeeee Strategia ,K: ..ccoovveiiieieeieee,

b) Podkresl wsréd wymienionych zwierzat te, u ktorych wystepuje strategia ,,r”.

jaszczurka tosos sarna stonka wrobel
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Zadanie 27. (1 pkt)

W procesie crossing-over, zachodzacym podczas mejozy, rekombinacji ulegly odcinki dwoch
chromosomdow homologicznych zawierajace takie same allele odpowiadajacych sobie genow.

Uzasadnij twierdzenie, ze w opisanym przypadku zajScie crossing-over nie wplynie
na zmiennos¢ genetyczng komorek potomnych.

Zadanie 28. (1 pkt)

Dehydrogenaza bursztynianowa jest enzymem katalizujagcym jedng z reakcji w cyklu Krebsa.
Informacja genetyczna o budowie tego bialka jest zapisana w DNA znajdujacym si¢ w jadrze
komorkowym.

Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy wytwarzania tego enzymu w komoérce — wpisz
w tabel¢ numery 2-6.

Etapy wytwarzania aktywnej dehydrogenazy bursztynianowej Numer
(wybrane) etapu

Potranslacyjna obrobka biatka w siateczce §rodplazmatyczne;.

Transport mRNA z jadra do cytoplazmy.

Synteza biatka z aminokwasow.

Transkrypcja informacji genetycznej z DNA na mRNA. 1

Potaczenie mRNA z rybosomami.

Transport biatka do mitochondrium.

Zadanie 29. (3 pkt)

Achondroplazja jest choroba genetyczng cztowieka, ktorej rezultatem jest kartowatosc.
Warunkowana jest ona dominujagcym allelem (D) dziedziczonym autosomalnie. Fenotyp
kartlowaty cechuje osobniki heterozygotyczne. Homozygoty (dd) maja normalny wzrost.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

a) Z tekstu wynika, ze wsrod fenotypow karlowatych nie wystepuja osobniki, ktore
genotypowo sg homozygotami dominujacymi (DD). Wyjasnij, jaka moze by¢ tego
przyczyna.

b) Okresl, wynikajacy z prawdopodobienstwa, stosunek fenotypow karlowatego
do normalnego wsrod potomstwa:

1. obydwojga rodzicOw KartowatyCh ..........ccouiieiiiiiiiicce e

2. rodzicow, z ktorych jedno jest karfowate ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e )
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Zadanie 30. (2 pkt)

Brachydaktylia typu A to choroba uwarunkowana dominujacym allelem (A), ktora objawia
si¢ charakterystycznym skréceniem palcow dtoni. Fenyloketonuria to choroba metaboliczna
uwarunkowana przez recesywny allel (f). Rodzicom, ktérzy oboje maja brachydaktylie
inie majg objawow fenyloketonurii, urodzit si¢ chtopiec, ktory mial prawidtowo
wyksztalcone palce i1 byt chory na fenyloketonurie. Geny warunkujace brachydaktylie
1 fenyloketonuri¢ nie sg sprzezone ani ze sobg, ani z picia.

a) Zapisz genotypy rodzicow tego dziecka.

Genotyp Matki: ....occeeeeeieeeiieeeieeeee e GENOLYP 0JCAI cvvreererreeeieeeieeeieeeeee e

b) Oblicz jakie jest prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary rodzicow bedzie
mialo prawidlowo wyksztalcone palce i nie bedzie mialo fenyloketonurii. Odpowiedz
uzasadnij, zapisanymi obliczeniami lub odpowiednia krzyzowke genetyczna.

Obliczenia/Krzyzowka:

Prawdopodobienstwo, ze dziecko nie bedzie miato brachydaktylii i fenyloketonurii:

Zadanie 31. (I pkt)

Restryktazy (enzymy restrykcyjne) — to enzymy wytwarzane przez bakterie w celu obrony
przed wirusowym DNA, ale sa takze powszechnie wykorzystywane przez czlowieka
W inzynierii genetycznej.

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych mechanizmu dzialania restryktaz i ich
zastosowania w inzynierii genetycznej. Zaznacz w tabeli P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Warunkiem przeciecia fancucha DNA przez restryktaze jest wczesniejsze

1. | rozpoznanie okreslonej sekwencji nukleotydow wtasciwych dla danego P F
enzymu.
Ten sam rodzaj restryktazy moze rozcina¢ rézne czasteczki DNA

2. . o . P F
na fragmenty z tgpymi lub lepkimi koncami.

3 Restryktazy przeprowadzaja takze reakcje taczenia odcinkow DNA P F

wektora i DNA dawcy.
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Zadanie 32. (2 pkt)

Ptazy to pierwsze kregowce, ktore zmienity srodowisko wodne na ladowe — wyszty na lad.
Naleza do zwierzat dwusrodowiskowych — ich formy larwalne (kijanki) zyja w wodzie,
a postaci doroste zeruja na ladzie, do wody wracaja na okres rozrodu.

Wymien dwa przyklady cech, ktore umozliwily dorostym plazom przystosowanie si¢
do zycia w Srodowisku lgdowym, a pojawily si¢ u przodkow ptazéow.

Zadanie 33. (I pkt)

Wspotczesnie dominujaca metoda szacowania relacji pokrewienstwa migdzy gatunkami jest
analiza porownawcza sekwencji DNA. Na tej podstawie wyciagnigto wniosek, ze najblizszym
krewnym cztowieka jest szympans. Ponizej przedstawiono niedokonczone drzewo rodowe
(filogenetyczne) naczelnych.

Wpisz w wyznaczone miejsca nazwy gatunkow czlowiekowatych tak, aby otrzymaé
drzewo rodowe zgodnie z wynikami analizy sekwencji DNA. Wybierz nazwy sposrod
wymienionych.

cztowiek goryl szympans

wspolny przodek
gibbonowatych
1 cztowiekowatych

Zadanie 34. (I pki)
Ocen prawdziwo$¢ informacji dotyczacych funkcjonowania ekosystemow. Zaznacz
w tabeli P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Organizmy fotosyntetyzujace przeksztalcaja energi¢ Swietlng w energie P F
" | chemiczng magazynowana w zwigzkach organicznych.

2. | Destruenci przyspieszaja proces mineralizacji zwigzkow organicznych. P F

3 Im krotszy jest tancuch troficzny, tym wigksze sg straty energii w jej P F
" | przeptywie do ostatniego ogniwa.
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Zadanie 35. (2 pkt)

Roslinozercy, pobierajac pokarm, zgryzaja rézne gatunki roslin, przez co pozbawiaja je cz¢sci
organéw. Kiedy zgryzanie jest nadmierne, np. z powodu zbyt duzej liczebnosci
ro§linozercow, wzrost zgryzanych ros§lin moze by¢ ograniczony. Rosliny ostabione
nadmiernym zgryzaniem sg wtedy bardziej podatne na dziatanie pasozytow i1 przegrywaja
w konkurencji z innymi ros$linami. RoslinoZercy moga wigc odczu¢ zmniejszenie zasobow
pokarmu. Zmniejsza si¢ wowczas rozrodczo$¢ ich populacji, a stabsze osobniki moga zging¢ —
liczebnos¢ roslinozercoOw maleje.

Na podstawie podanych informacji:
a) wyjasnij, w jaki sposob zmniejszanie si¢ liczebnoS$ci roslinozercow moze wplynaé
na ich zasoby pokarmowe.

b) sformuluj wniosek dotyczacy regulacji liczebnosci populacji zjadajacych i zjadanych
w opisanym przypadku.

Zadanie 36. (1 pkt)

Mangusta ztocista (Herpestes auropunctatus) zyjaca w Azji zostala sprowadzona na wyspy
Morza Karaibskiego i na Hawaje, w ramach walki biologicznej ze szczurami na plantacjach
trzciny cukrowe;j. Stafa si¢ tam groznym drapieznikiem wielu miejscowych gatunkow ptakow,
a takze prawdopodobnym sprawcg wyginigcia niektérych miejscowych gadow.

Na podstawie: Ch. Krebs, Fkologia, Warszawa 2011.

Wyjasnij, dlaczego stosowanie opisanego sposobu walki biologicznej jest ryzykowne
i czesto nie przynosi spodziewanych rezultatow.
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Zadanie 37. (Ipkt)
Czynnikiem ograniczajacym liczebnos$¢ populacji jest czesto konkurencja migdzy osobnikami
w obrgbie populacji.

Ocen prawdziwos$¢ informacji dotyczacych konkurencji miedzy osobnikami w obrebie
populacji. Zaznacz w tabeli P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
falszywa.

Konkurencja migdzy osobnikami w obrgbie populacji moze by¢
bezposrednia (walka) lub posrednia (rywalizacja).

Konkurencja migdzy osobnikami w obrgbie populacji prowadzi
2. | do zréznicowania zarowno kondycji i wielkosci osobnikéw P F
w populacji, jak i liczby ich potomstwa.

Skutkiem zmniejszenia zagg¢szczenia populacji jest zwigkszenie
konkurencji migdzy osobnikami w obrgbie populacji.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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KRYTERIA OCENIANIA ODPOWIEDZI Z BIOLOGII - POZIOM ROZSZERZONY

CZERWIEC 2015
Zasady oceniania

e Zarozwigzanie zadan z poziomu rozszerzonego mozna uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest Scistym wzorcem sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi

1 do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ wytacznie petne punkty.

Za zadania zamknigte, w ktorych udzielono odpowiedzi wiecej niz wynika to z polecenia nalezy przyznaé zero punktow.

Za zadania otwarte, za ktoére mozna przyznac tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt wytacznie za odpowiedz w petni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyzna¢ wiecej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle punktéw, ile prawidtowych elementow odpowiedzi,

zgodnie z wyszczegolnieniem w modelu, przedstawit zdajacy.

e Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdw, cech itp.) niz wynika to z polecenia w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi
(liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.

e Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadczg o braku zrozumienia omawianego zagadnienia i zaprzeczajg udzielonej prawidtowej
odpowiedzi lub zawierajg btad merytoryczny, odpowiedz takg nalezy oceni¢ na zero punktow.

Uwagi do zapisu modelu:

e Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sq od siebie ukosnikami (/), np.: ruch konczyn/ruch i w ocenie sg

rownowazne.

o Sformulowanie zapisane w nawiasach nie jest wymagane w odpowiedzi. Jego umieszczenie w odpowiedzi nie ma wptywu na ocene.

Nr Maksymalna
zadania Kryteria oceniania i oczekiwane odpowiedzi punktacja Uwagi
za zadanie

Za poprawne okreslenie funkcji wody we wszystkich trzech reakcjach biochemicznych — 1pkt
Poprawna odpowiedz:
1. o fotosynteza: 1 1

e oddychanie tlenowe: 2
e rozkilad skrobi przez amylaze: 1




Za poprawne przyporzadkowanie pierwiastkow do wszystkich trzech wskazanych zwigzkow
organicznych — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

e hemoglobina - zelazo
e chlorofil — magnez

e hemocyjanina — miedz

Za poprawne uzupetnienie wszystkich trzech pustych miejsc w tabeli — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

Monomer Rodzaj rr\:g%?rr]lé?a%)iml@dzy Makroczasteczka
aminokwas peptydowe bialko / polipeptyd
monosacharyd | glikozydowe polisacharyd
rybonukleotyd . .

/ nukleotyd fosfodiestrowe kwas rybonukleinowy

Za podanie poprawnej nazwy opisanego cyklu metabolicznego i za poprawne okreslenie
znaczenia cyklu mocznikowego (ornitynowego) dla funkcjonowania organizmu — 2 pkt

Za poprawne podanie tylko nazwy opisanego cyklu metabolicznego lub tylko za okreslenie
znaczenia cyklu mocznikowego (ornitynowego) dla funkcjonowania organizmu — 1 pkt

Poprawne odpowiedzi:
e Nazwa cyklu: cykl mocznikowy / ornitynowy
e Znaczenie cyklu dla organizmu:
— W tym cyklu powstaje mocznik wydalany z organizmu, co utatwia organizmowi pozbywanie
si¢ azotowych produktow przemiany materii.
- W tym cyklu powstaje mocznik, ktéry jest mniej toksyczny od amoniaku i moze by¢
wydalany w wigkszym stezeniu.




a) Za poprawne wykazanie zwiazku gestego utozenia mitochondriow w poblizu aparatu

kurczliwego komorek migénia sercowego z pracg serca — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

Geste upakowanie mitochondriow w poblizu aparatu kurczliwego w komoérce migsnia sercowego

ma duze znaczenie dla pracy serca, poniewaz:

e takie rozmieszczenie mitochondriow (w poblizu sarkomerow) dostarcza bezposrednio ATP /
energii niezbednej do skurczu migsnia / dziatania aparatu kurczliwego / kurczenia si¢ wtdkien
mig$nia sercowego.

e ATP jest zwigzkiem nietrwatym 1 dlatego potozenie mitochondriow w poblizu aparatu
kurczliwego zmniejsza straty energii, na ktorg jest wysokie i ciagle zapotrzebowanie
W mig$niu sercowym.

e ATP jest syntezowany w mitochondriach blisko miejsca, w ktorym jest duze zapotrzebowanie
na energie 1 dlatego ATP moze by¢ dostarczane na biezaco 1 w duzych ilosciach.

b) Za poprawne wyjasnienie duzej liczby grzebieni w mitochondriach komoérek migsnia

sercowego, uwzgledniajgce koniecznos$¢ produkcji duzej ilosci energii — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi

e ATP powstaje na grzebieniach mitochondriéw, a migsien serca potrzebuje wigcej energii niz
zywe komorki naskorka / duzo energii do skurczow, dlatego grzebieni w mitochondriach musi
by¢ duzo / musza by¢ liczniejsze (niz w zywych komorkach naskorka).

e Duze zaggszczenie grzebieni mitochondrialnych (w mitochondriach komoérek mie$nia
sercowego) zwigksza zdolno$¢ do wytwarzania duzych / wiekszych ilosci ATP / energii
(do skurczu migs$nia).

e Wicksze zaggszczenie grzebieni mitochondrialnych daje wigksza powierzchnig, na ktorej jest
wytwarzane ATP, na ktéore w komoérkach migdni jest duze zapotrzebowanie (wigksze, niz
w zywych komodrkach naskorka).

a) Za podanie poprawnej nazwy wskazanego etapu oddychania tlenowego — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

X —cykl Krebsa / cykl kwasu cytrynowego



demo
Podświetlony


b) Za poprawne wyjasnienie roli bialek oznaczonych na schemacie literg Y — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi

e Bialka te tworzg tancuch przenos$nikow elektronow / przenosza elektrony na tlen
(1 przepompowujg protony do przestrzeni migdzybtonowej), dzigki czemu mozliwe jest
wytwarzanie gradientu protonowego koniecznego do wytworzenia ATP.

e Sa to biatka tancucha oddechowego, ktére przenosza elektrony na tlen (i przepompowuja
protony), umozliwiajac wytworzenie energii / ATP.

C) Za poprawng ocene Wszystkich trzech informacji — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
1-F, 2-P; 3-F

Za poprawne wyjasnienie, dlaczego ATP wytwarzany w chloroplastach nie jest wykorzystywany

w procesach zachodzacych w cytoplazmie komarki — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

e Energia wytwarzana przez chloroplasty wchodzi w sktad sity asymilacyjnej, ktéra
wykorzystywana jest bezposrednio (w catosci) w procesach wigzania (w chloroplascie)
dwutlenku wegla i syntezy weglowodandéw / cukrow (z aldehydu 3-fosfoglicerynowego) —
nie moze wi¢c by¢é wykorzystana w cytoplazmie komorki / energie potrzebng
do wykonywania przez te komorki innych czynnosci zyciowych wytwarzaja mitochondria.

e Energia wytwarzana przez chloroplasty w fazie zaleznej od $wiatta (jasnej) wchodzi w sktad
sity asymilacyjnej, ktora wykorzystywana jest do redukcji CO2 w fazie niezaleznej
od $wiatla (ciemnej) i tam jest zuzywana, dlatego energi¢ potrzebng do innych procesow
w komorce wytwarzajg mitochondria.

e Chloroplasty nie maja przenos$nikow, ktére moglyby eksportowa¢ ATP do cytozolu, zatem
energia produkowana w mitochondriach jest niezbe¢dna do przeprowadzania réznych / innych,
niz fotosynteza czynnosci zyciowych komorki.

Za poprawny przyktad roli ruchow cytoplazmy w komorce roslinnej — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:




Ruchy cytoplazmy w komorce roslinnej umozliwiaja:
e transport substancji w obr¢bie komorki
e przemieszczanie si¢ organelli komorkowych np. chloroplastéw w komérce.

Za poprawne wyjasnienie uwzgledniajagce zmniejszanie si¢ stopnia rozcieficzenia roztworu
na zewnatrz komoérki w porownaniu z wnetrzem komorki pantofelka — 1 pkt

a) Przyktad poprawnej odpowiedzi:

o (Wraz ze wzrostem stezenia roztworu zewnatrzkomorkowego), stezenie roztworu na zewnatrz
komorki staje si¢ mniej hipotoniczne w stosunku do / w poréownaniu do stezenia / bliskie
stezeniu roztworu wewnatrzkomorkowego stodkowodnych pantofelkow, w zwigzku z czym
mniej wody wnika (na drodze osmozy) do komoérki pantofelka, dlatego spada czestotliwosée
pulsowania wodniczek tetnigcych (usuwajgcych wode z komorki).

b) Za  poprawne okreSlenic  wpltywu okreSlonych  warunkoéw  stezenia  roztworu
zewnatrzkomoérkowego na komorke pantofelka z uwzglednieniem zjawiska osmozy — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

Umieszczenie pantofelka w roztworze o podanym st¢zeniu spowoduje:

e odwodnienie komorki pantofelka na skutek osmotycznego odptywu wody z wnetrza komorki
(srodowiska hipotonicznego) do zewnetrznego Srodowiska hipertonicznego.

e ucieczk¢ wody z komorki (na drodze osmozy) / odwodnienie na skutek osmotycznego
wyptywu wody z komorki pantofelka.

10.

Za poprawne uzupelnienie czterech pustych miejsc w tabeli — 2 pkt
Za poprawne uzupetnienie trzech /dwaoch pustych miejsc w tabeli — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:




Szlak/cykl
biochemiczny

Czasteczka przytaczana

Akceptor do czasteczki akceptora

Cykl Calvina rybulozodisfosforan (RuDP) ditlenek wegla / CO2

dinukleotydnikotynoamidoade-

Reakcja pomostowa wodor

ninowy (NAD)
. acetylokoenzym A / acetylo-
Cykl Krebsa kwas szczawiooctowy CoA
Asymilacja CO; fosfoenolopirogronian CO;

uroslin Cy

11.

a) Za wybor fazy 1. i poprawne uzasadnienie — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:
Faza I, poniewaz:

e w tym procesie powstaje energia / sita asymilacyjna (ATP i NADH* + H").
e W tej reakcji powstaje ATP, a reakcja (utleniania) sprzezona jest z redukcja NAD+
do NADH"+ H* (sa to sktadniki sity asymilacyjne;j).

Odp. do uznania:

o |, poniewaz w tej reakcji

nie bierze udziatu CO2/
nie dochodzi do redukcji
CO2

b) Za poprawne wyjasnienie roli bakterii nitryfikacyjnych w obiegu azotu — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi

e Bakteric te utleniajg / przeksztalcajg amoniak / sole amonowe w azotyny i azotany, jako
najbardziej dostepng forme¢ azotu pobierang przez korzenie roslin / tatwo przyswajalng przez
rosliny / ktére sg zroédlem azotu dla roslin i dzigki temu sa wilaczane do obiegu azotu
w przyrodzie).




Za poprawng ocene wszystkich trzech informacji — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

12. {A-F 2-F, 3-P
Za poprawne przyporzadkowanie wszystkich wtasciwych proceséw do dwoch odpowiednich
przedziatow komorkowych — 2 pkt
Za poprawne przyporzadkowanie wszystkich wtasciwych procesow do jednego przedziatu
komérkowego — 1 pkt
13. o
Poprawne odpowiedzi:
e cytozol- 1,3
e stroma chloroplastow — 2
Za wpisanie obydwu poprawnych nazw tkanek we wtasciwych miejscach schematu — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
skorka (epiderma)
14. lyko wtorne
miazga

rdzen




a) Za poprawne wpisanie wszystkich odpowiednich oznaczen cyfrowych struktur u obydwu grup
ro$lin — 1 pkt

e U nagonasiennych: 3, 4;

e U okrytonasiennych: 6,7, 8

b) Za podanie oznaczenia cyfrowego wiasciwej struktury i poprawne wyjasnienie ploidalno$ci
bielma — 2 pkt

Za podanie tylko oznaczenia cyfrowego wilasciwej struktury lub za poprawne wyjasnienie
ploidalnosci bielma uwzgledniajgce nazwe woreczka zalgzkowego, ale bez wskazania tej struktury

1. na schemacie — 1 pkt
Poprawne odpowiedzi
Struktura bioraca udziat w podwdjnym zaptodnieniu — 7
Wyjasénienie:
e Wtorne jadro woreczka zalgzkowego / to jadro jest diploidalne (poniewaz powstato ze zlania
si¢ dwoch haploidalnych jader podczas tworzenia woreczka zalagzkowego)
i dlatego po potaczeniu si¢ z jadrem plemnikowym powstaje z niego struktura / komoérka
triploidalna, przez podziat ktdrej powstaje triploidalne bielmo.
a) Za sformutowanie poprawnego wniosku uwzgledniajagcego zmiany natgzenia transpiracji Odp. do uznania:
i pobierania wody w ciggu doby (w dzien i w nocy) — 1 pkt Zmiany natezenia
transpiracji w ciggu doby
Przyktady poprawnej odpowiedzi: wplywajg na natezenie /
e W ciggu dnia, kiedy transpiracja jest intensywna, rdwniez pobieranie wody prze rosling jest intensywnoéé;?qbier ania
intensywne, natomiast w nocy, kiedy transpiracja jest znikoma, takze pobieranie wody jest wody przez rosling.
16. niewielkie.

e W ciagu dnia transpiracja i pobieranie wody sg wigksze, niz w nocy.

b) Za poprawne wyjasnienie sposobu, w jaki transpiracja przyczynia si¢ do zwigkszenia poboru
wody, uwzgledniajgce dziatanie transpiracji powodujacej powstanie sity ssgcej — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:




e Ubytek wody z powierzchni liSci powoduje przemieszczanie si¢ (czasteczek) wody
Z przestworéw migdzykomodrkowych 1 komorek migkiszowych, na skutek czego w tkankach
przewodzacych wodg do lisci / w drewnie powstaje podci$nienie, ktore stymuluje / wymusza
przeptyw wody w tkankach przewodzacych w gore rosliny i jej pobieranie z gleby przez
korzenie / wtosniki korzenia, (dzigki spojnosci czasteczek wody / kohezji).

e Transpiracja (parowanie wody z powierzchni lisci) powoduje wytworzenie podci$nienia
hydrostatycznego (sil ssacej), zasysajacej wode do naczyn/cewek i jej pobieranie z gleby
przez korzenie.

17.

Za poprawne wyjasnienie znaczenia znajomosci budowy morfologicznej erytrocytow pacjenta

w leczeniu niedokrwistosci — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

e Okreslenie budowy morfologicznej erytrocytow pacjenta umozliwia rozpoznanie / ustalenie /
zdiagnozowanie rodzaju niedokrwistosci, na ktorg cierpi chory, i podjecie / wdrozenie
wlasciwego leczenia.

18.

Za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace zahamowanie przeptywu sygnatu nerwowego / brak
depolaryzacji btony postsynaptycznej i brak pobudzenia miocytow — 1 pkt

Przyktad odpowiedzi:

e Kurara, przylaczajac si¢ do receptorow acetylocholinowych w blonie (postsynaptycznej) /
wiokna migéniowego, blokuje receptory, ktdre nie mogg wigza¢ acetylocholiny, co skutkuje
brakiem depolaryzacji btony neuronu i brakiem pobudzenia wldkna mig¢sniowego. MieSnie
oddechowe nie kurczg si¢ i nie wykonuja ruchéw oddechowych.

e Kurara, przytaczajac si¢ do receptoréw acetylocholinowych blokuje mozliwos¢ pobudzenia
wlokien migsni oddechowych. Migénie, do ktorych nie docierajg bodzce nerwowe, przestaja
pracowac / cztowiek nie moze zrobi¢ wdechu ani wydechu / prowadzi¢ wentylacji phuc.



demo
Podświetlony


a) Za poprawne sformutowanie problemu badawczego — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:

e (Czyrodzaj diety ma wplyw na przyswajalno$¢ zelaza w organizmie czlowieka?
e  Wplyw rodzaju diety na przyswajalnos$¢ zelaza przez organizm cztowieka.
o  Wplyw diety sojowej na zawarto$¢ ferrytyny w organizmie cztowieka.

19. b) Za poprawne sformutowanie wniosku — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:
e Zelazo, wystepujace w pokarmach pochodzenia zwierzecego jest lepiej przyswajalne przez
organizm, niz zelazo wystgpujace w soi.
e Biatka zwierzgce sg lepszym zrodlem przyswajalnego zelaza, niz dieta oparta na biatku
sojowym.
e Forma podawania zelaza ma istotny wplyw na jego przyswajanie przez organizm cztowieka.
Za poprawng ocene Wszystkich trzech informacji — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
20. 1-P; 2-P; 3-F
a) Za poprawnej podanie funkcji przedstawionego narzadu zmystu — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
e Jest to narzad zmystlu rownowagi / odbiera bodzce dotyczace potozenia ciata zwierzecia /
odbiera bodzce grawitacyjne.
21. b) Za podanie poprawnej nazwy czeSci ucha wewnetrznego czlowicka, w ktorej wystepuje
struktura o podobnej zasadzie dziatania — 1 pkt
Poprawna odpowiedz: b) Nie uznaje sie
e Dblednik / przedsionek btednika / tagiewka i woreczek odpowiedzi ,, kanaty
potkoliste”
- Za poprawne podanie dwdch funkcji chitynowego oskdrka owadow — 2 pkt

Za podanie jednej funkcji chitynowego oskorka owadow — 1 pkt
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Przyktady poprawnych odpowiedzi:

Stanowi szkielet zewngtrzny — miejsce przyczepu migsni.

Chroni cialo owada przed nadmierng utrata wody w $rodowisku ladowym / suchym.
Chroni cialo owada przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Chroni cialo owada przed (szkodliwym) dziataniem promieni UV.

Za okreslenie symetrii promienistej dorostych szkarlupni jako cechy wtérnej i poprawne
uzasadnienie — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:
Symetria promienista jest cechg wtorng dorostych szkartupni, poniewaz:

23. e ich larwy cechuja si¢ symetrig dwuboczng (ktéra pozostata im po dwubocznie symetrycznych
przodkach).
e jest to przystosowanie do trybu zycia (zblizonego do osiadlego), jaki prowadza formy doroste.
e krewni szkartupni sg dwubocznie symetryczni, a wigc najprawdopodobniej i wspdlny przodek
szkartupni byt dwubocznie symetryczny.
a) Za podanie poprawnej nazwy sposobu otrzymywania organizmow potomnych — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
e klonowanie
b) Za poprawne uzasadnienie uwzgledniajace podobienstwo budowy i / lub fizjologii organizméw
powstatych w wyniku klonowania — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
e Po wprowadzeniu do komorki jajowej zaby jadra komorkowego z wyspecjalizowanej komorki
(jelita) rozwingly si¢ organizmy w pelni sprawne / zbudowane z takich samych tkanek,
24. jak u zaby dorostej, a zatem jadro komoérkowe komorki jelita zawiera catos¢ informacji

genetycznej organizmu / potrzebnej do prawidlowego rozwoju organizmu

C) Za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace ekspresj¢ wybranych / réznych genéw — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:

11
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e Roznice w wygladzie 1 funkcjach komorek powodowane sg tym, ze w réznych komorkach
organizmu (mimo zawartej w nich takiej samej informacji genetycznej) ekspresji ulegajg rozne
/ inne geny.

a) Za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace konieczno$¢ ogrzania ciala dla przeprowadzania
procesow zyciowych na wlasciwym poziomie — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
e Biczogon jest zmiennocieplny, w nocy jego ciato si¢ wychtadza i dlatego, zeby moc sprawnie
przeprowadza¢ procesy zyciowe w ciggu dnia ogrzewa cialo, przebywajac w miejscach
nastonecznionych.

b) Za poprawne wyjasnienic uwzgledniajagce zmian¢ barwy ciata jako adaptacje stuzaca

25, do utrzymania wlasciwej temperatury ciata — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

e Na poczatku ogrzewania ciemna barwa powierzchni ciata umozliwia pochtanianie ciepta,
pdzniej barwa jasna ciata nie dopuszcza do przegrzania organizmu / utrudnia przegrzanie si¢
organizmu.

e Zmiana barwy powierzchni ciala umozliwia biczogonowi pochtanianie odpowiedniej ilosci
promieniowania stonecznego / podczerwonego, co umozliwia utrzymanie odpowiedniej
temperatury ciata / zabezpiecza organizm przed przegrzaniem.

a) Za poprawne przyporzadkowanie kazdej krzywej z wykresu do odpowiedniej strategii — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

Strategia ,,r”: B; Strategia ,,K”: A

26. b) Za podkreslenie dwoch wlasciwych nazw zwierzat — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

jaszczurka, ‘toso$, sarna, stonka, wrobel,
97 Za poprawne uzasadnienie przedstawionego twierdzenia — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

12




e W tym przypadku zestaw alleli na chromosomach po procesie crossing-over
(zrekombinowane) bedzie tak sam, jak na chromosomach wyjsciowych / rodzicielskich /
w dalszym ciggu chromosomy beda miaty te same allele odpowiadajacych sobie gendw.

e Nie powstang nowe uktady alleli gendw, poniewaz w Crossing-over biorg udziat odcinki
chromosomow z identycznymi allelami.

Za poprawne uporzgdkowanie wszystkich etapow wytwarzania enzymu — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

Etapy wytwarzania aktywnej dehydrogenazy bursztynianowej Numer
(wybrane) etapu
Potranslacyjna obrobka biatka w siateczce §rodplazmatyczne;. 5
28 Transport mRNA z jadra komérkowego do cytoplazmy. 2
' Synteza biatka z aminokwasow. 4
Transkrypcja genu z DNA na mRNA. 1
Potaczenie mRNA z rybosomami. 3
Transport biatka do mitochondriom. 6
Do uznania odp.
a) Za poprawne wyjasnienie prawdopodobnej przyczyny, uwzgledniajace letalny uktad alleli uwzgledniajgce inne
— 1 pkt przyczyny, np.
Mutacja jest na tyle
o rzadka, ze osobniki
Poprawna odpowiedz: heterozygotyczne nie majq
29. |e Prawdopodobnie homozygotyczny uktad alleli DD jest letalny — powoduje $mieré w okresie

rozwoju zarodkowego / ptodowego.

szans spotkac inne o tym
samym genotypie —stgd
homozygoty DD nie
wystepujq.

b) Za poprawne okreslenie dwoch wskazanych stosunkow fenotypdw — 2 pkt
Za poprawne okres$lenie jednego ze wskazanych stosunkow fenotypow — 1 pkt

13




Poprawne odpowiedzi:
1. obydwojga rodzicéw kartowatych: 2:1

2. rodzicow, z ktorych jedno jest kartfowate: 1:1

a) Za poprawne zapisanie genotypow obydwojga rodzicow — 1 pkt
e Genotyp matki AaFf;  Genotyp ojca dziecka AaFf

b) Za przedstawienie obliczen i poprawne okreSlenic prawdopodobienistwa lub poprawne
wykonanie krzyzoéwki dwugenowej i na jej podstawie okreslenie prawdopodobienstwa — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

e Przyktady obliczen:

Prawdopodobienstwo, ze dziecko bedzie miato prawidtowo wyksztatcone palce =1/4 / 0,25
Prawdopodobienstwo, ze dziecko nie bedzie miato fenyloketonurii = 3/4 /0,75
Prawdopodobienstwo wystapienia obydwu cech rownoczes$nie = 1/4 x 3/4 = 3/16/ 0,1875

Uwaga: Zdajgcy otrzymuje
1 pkt w przypadku, gdy
prawidtowo zapisze
krzyzowke i poda wynik
prawdopodobienstwa:
3/16.

30. lub
o Kirzyzowka
AF Af aF af
AF AAFF AAFT AaFF AaFf
Af AAFf AAff AaFf Aaff
aF AaFF AaFf aaFF aaFf
af AaFf Aaff aaFf aaff
Prawdopodobienstwo 18,75% / 18. 7%/ 18.8% (0k.19 %)
Za poprawng ocene¢ wszystkich trzech informacji — 1 pkt
31. Poprawna odpowiedz:

1-P; 2-F; 3-F
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Za poprawne podanie dwdch przyktadow cech adaptacyjnych, jakie pojawity si¢ u przodkow
ptazow — 2 pkt
Za podanie jednego przyktadu cech adaptacyjnych, jakie pojawity sie u przodkoéw ptazoéow — 1 pkt

Przyktady poprawnych odpowiedzi:

e ptuca
32. e nozdrza wewngtrzne
e maty / plucny uktad krwiono$ny / dwuobiegowy uktad krwiono$ny
e Ucho srodkowe ze strzemigczkiem
e cztery Konczyny kroczne
e pas miednicowy polaczony z krggostupem
Za trzy poprawne uzupetnienia — 1 pkt
Poprawna odpowiedz: czlowiek/ szympansy
szympansy /czlowiek
wspolny przodek
gibbonowatych goryle
I cztowiekowatych gibbony
33.
Za poprawng oceng wszystkich trzech informacji — 1 pkt
24 Poprawna odpowiedz:

1-P;, 2-P; 3-F

Za poprawne wyjasnienie wpltywu zmniejszania si¢ roslinozercow na ich zasoby pokarmowe
— 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:
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35.

Zmniejszanie si¢ liczebnosci roslinozercow spowoduje, ze:

e populacje zjadanych roslin (przy mniejszej presji roslinozercow) moga si¢ odrodzi¢ /
zwigkszy¢ swojg liczebno$¢, co spowoduje zwickszenie zasobow pokarmowych
ros§linozercow.

e zasoby pokarmowe roslinozercoOw zwigkszg sie, poniewaz ograniczone bedzie zgryzanie roslin
1 beda one mogty lepiej rosna¢, rozwijac si¢ (i rozmnazac).

b) Za poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajagcego populacje zjadajacych i zjadanych

w regulacji ich liczebnosci — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

e Zjadajacy i zjadani regulujg wzajemnie swoja liczebnosc.

e Liczebnosc¢ tych populacji / populacji zjadajacych i zjadanych jest zalezna od siebie.

e Gdy zjadajacych jest zbyt duzo maleje liczebno$¢ zjadanych, a gdy zjadanych jest zbyt mato —
maleje liczebno$¢ zjadajacych.

Za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace zmniejszenie liczebno$ci gatunkow / ich wymierania

lub zmniejszenie bioréznorodnosci — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

e Taki sposob walki biologicznej jest ryzykowny, poniewaz drapieznik wprowadzony do
nowego ekosystemu/ $rodowiska moze zmienia¢ swoje preferencje pokarmowe i stanowié

36. zagrozenie dl a r6znorodnosci biologicznej ekosystemu.
e W tym przypadku mangusta zaatakowata rowniez inne gatunki niz ten, ktory miata zwalczac.
Tym samym przyczynita si¢ do zmniejszenia liczebnosci, a nawet wymarcia niektorych
gatunkéw / do zmniejszenia biordznorodnosci wysp.
Za poprawng ocene¢ wszystkich trzech informacji — 1 pkt
37. Poprawna odpowiedz:

1-P; 2-P; 3-F
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