Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.

Materiat ¢éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udosipniaé
w zadnej formie (w tym umieszczé na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
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Instrukcja dla zdaj acego
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 16 stron (zadania 1. — 35.)

Ewentua_llny brak zgtoprzewodnicacemu zespotu Czas pracy

nadzorugcego. 150 minut

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.
3. Pisz czytelnie. Wywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
. Nie wzywaj korektora, a ledne zapisy wyranie przekrél.
. Pamgtaj, ze zapisy w brudnopisie niedy oceniane.
. Podczas egzaminu raesz korzystaz linijki.
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Liczba punktéw
do uzyskania: 60
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Zadanie 1.(2 pkt)
Magnez jest jednym z miejszych makroelementéw wypujacych zaréwno
w organizmach rdinnych, jak i zwierzcych.

Podkresl prawidiowe dokonczenie zda (1. i 2.), okr&lajacych role magnezu
w komorkach roslin i w organizmie cztowieka.

1. W komorkach rdinnych magnez jest sktadnikiem
barwnikéw karotenowych.

chlorofilu.

kwaséw nukleinowych.

akceptora C@w cyklu Calvina.

o0 ®»

2. W organizmie cztowieka objawem niedoboru magregu
niedoczynnéc tarczycy.

spadek krzepliwgei krwi.

zahamowanie wytwarzania insuliny.

zaburzenie pracy rgini szkieletowych i serca.

o0 w»

Zadanie 2.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono budownitochondrium. Element oznaczony lgerY
narysowany jest w daym powkkszeniu.

blona zewnetrzna

" / blona
/ wewnetrzna

b) Wyjasnij zwiazek pofatdowania btony wewswtrznej z funkcja mitochondrium.
Uwzglednij rol ¢ struktury oznaczonej litera Y.

Zadanie 3.(1 pkt)
Uzasadnij, ze krew jest tkanka taczna.
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Zadanie 4.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono struktusarkomeru (funkcjonalnego elementu wiokna
migsniowego mesnia szkieletowego).

Iinja Z linia M Iinig 2

b) Okresl, czy na schemacie przedstawiono sarkomer w fazigkurczu, czy w fazie
rozkurczu. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5.(1 pkt)
Wymienionym rodzajom biatych krwinek przyporz adkuj odpowiednie ich funkcje (1-3),
jakie petniag w procesach zwgzanych z odporndcia swoish.

1. Prezentowanie antygenu po fagocytozie drobnouwstroj
2. Wytwarzanie przeciwciat
3. Rozpoznawanieniszczenie komérek z danym antygenem

limfocyty B ........... , limfocyty T ........... , makrofagi...........

Zadanie 6.(1 pkt)

Sciany poszczegélnych efti serca cziowieka, zbudowane gtéwnie z charaktgcysej
dla tego nargdu tkanki mgsniowej, maj rozna grubcé. Najciensze § sciany przedsionkow
(2—3 mm).Sciana prawej komory ma okoto 5 mmsaana lewej komory 15 mm grufo.

Wyijasnij, dlaczego sciana lewej komory serca jest znacznie grubsza odciany
komory prawe,;.
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Zadanie 7.(1 pkt)

Ocen prawdziwosé¢ stwierdzen, dotyczmcych konfliktu serologicznego. Wopisz
w odpowiednie miejsca tabeli liteg P, jesli zdanie jest prawdziwe lub literg F, jesli
zdanie jest falszywe.

P/F

Ryzyko wysgpienia konfliktu serologicznego jest wgze u kobiet, ktore
zachodz w ciaz¢ w p&niejszym wieku.

Ryzyko wystpienia konfliktu serologicznego jest znaczniezeae, j&li
dziecko jest chtopcem.

Jezeli ojciec dziecka ma grikrwi Rh(-), nie ma ryzyka wyspienia konfliktu
serologicznego zwranego z czynnikiem Rh, niezaftee od grupy Rh matki.

Zadanie 8.(2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przebiegsw@dczenia, ktérego celem jest wykrycie enzymu
katalazy w materiale §bnnym — soku wydinigtym ze swiezo startej surowej bulwy
ziemniaka.

woda utleniona

sok ze startych sok ze startych ziemniakow
ziemniakow ogrzany do temp. ok. 60°C

A. B.
a) Podaj nazve gazu oznaczonego X, ktory wydzielit giw probowce A............coveennne.

b) Wyjasnij, dlaczego w probowce B nie wydzielity gipecherzyki gazu.

Zadanie 9.(2 pkt)
W watrobie zachodzi wiele émych procesow, wanych dla organizmu cztowieka.

Spasrod wymienionych procesow, zachodgych w watrobie, podkresl dwa procesy
anaboliczne.

A. synteza glikogenu

B. wytwarzanie mocznika

C. deaminacja aminokwasow

D. rozktad glikogenu do glukozy

E. p-oksydacja kwasow ttuszczowych
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Zadanie 10.(1 pkt)

Na Uniwersytecie Kalifornijskim badano wptyw diebpgatej w kwas dokozaheksaenowy
(DHA - kwas tluszczowy z grupy omega-3) na rozwdjordb moézgu u myszy.
Do eksperymentu wykorzystano myszy genetycznie dxfiilkkowanego Sszczepu,
predysponowanego do powstawania patologicznychrzmiandzgu. Myszy podzielono na
dwie grupy. Jedna grupa otrzymywata dibbgat w DHA oraz wszystkie rodzaje kwasow
omega-3 i w kwasy tluszczowe z grupy omega-6, galgrupa diet pozbawion DHA, ale
bogat, we wszystkie pozostate kwasy tluszczowe, wpsfice w pokarmie grupy pierwszej.
Po dziewgciu miesacach eksperymentu stwierdzonee tylko u myszy ogywianych
pokarmem z din iloscia DHA obnizylo si¢ skzenie beta-amyloidu oraz biatka tau,
odpowiedzialnych za rozwdj choroby Alzheimera. Wadwao, ze jednym z mechanizméw
dzialania DHA jest obranie poziomu preseniliny 1, czyli enzymu uczestgego
w powstawaniu beta-amyloidu.

Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wyhiow badan.

Zadanie 11.(2 pkt)
Wsrdod wymienionych cech podkrél dwie, ktore nie dotycz wiruséw.

A. Obecnd¢ btony komérkowej.

B. Obecné¢ kapsydu zbudowanego z biatka.

C. Materiat genetyczny w postaciasteczki DNA albo RNA.

D. Zdolna¢ do wymiany materiatu genetycznego na drodze kaujiig

E. Brak enzymow przeprowadzaych procesy przemiany materii i energii.

Zadanie 12.(2 pkt)

Jedra z cech wspdlnych dla komérek bakterii, grzybowoklin jest obecné& sciany
komorkowej. Jednade u tych grup organizmoéw struktura ta wymee r@zni sie rodzajem
sktadnika chemicznego, ktéry decyduje o jejdwtavosciach.

Podaj nazwg zwigzku chemicznego, stanowicego gtowny skfadniksciany komorkowej
bakteri.......coooove i
grzybow (np. podstawczakOw) ............ccooviiiiiiiiiiennns

FOSHN oo

Zadanie 13.(1 pkt)
Ocen stwierdzenia, dotycace cyklu rozwojowego podstawczakdéw. Wpisz w odpovdaie
miejsca tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

P/F

W procesie ptciowym u podstawczakea sic gametangiaenskie (kgnie)
i gametangia rgskie (plemnie).

W cyklu rozwojowym podstawczakdw plazmogamia i &gemia §
rozdzielone w czasie oraz przestrzeni.

3. | Owocnik podstawczakow jest zbudowany zegpek dikariotycznych.
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Zadanie 14.(2 pkt)

Mechanizm dziatania wielu antybiotykOw bakteriogtahych jest zwizany z blokowaniem
prawidiowego dziatania rybosoméw w komorkach baktelNiektore antybiotyki,

np. tetracyklina, wiza sie z mah podjednostk (30S) rybosomu bakteryjnego, blokcj
mozliwosé pofaczenia czsteczek aminoacylo-tRNA z miejscem ichagania w kompleksie
rybosom-mRNA. Z kolei cisteczki erytromycyny wiza sic z podjednostk duza (50S),

hamupc wydtuwzanie tacucha polipeptydowego.

a) Wyjasnij, w jaki sposob wymienione antybiotyki hamujp rozmnazanie se bakterii.

b) Wyjasnij, dlaczego antybiotyki, ktérych dziatanie jest garte na mechanizmie
blokowania dziatania rybosomow, upéledzaja funkcje tych struktur w komaorkach
cztowieka w mniejszym stopniu nt w komorkach bakterii.

Zadanie 15.(3 pkt)

Denga to odmiana ggrzki krwotocznej, ktG wywotuje wirus przenoszony przez niektére
gatunki komaréw z rodzajéedes Ta grana choroba wyspuje gtownie w Azji, Afryce

i Ameryce Srodkowej. Wedtug danych WHO, co roku odnotowywanyest od 50 do 100
miliondw przypadkéw zakeen, a z roku na rok pojawiajsic epidemie tej choroby,
obejmupce coraz wgksze populacje ludzi. W 2012 roku, denga byta ndysiej
rozprzestrzeniaga sSig choroly wirusows. Leczenie dengi jest gitownie objawowe.
Opracowana jak do tej pory szczepionka gwarantugedavie 30% skuteczhé
Aby zapobiegé rozprzestrzenianiu gchoroby, prowadzi giosuszanie terenOw oraz zwalcza
komary za pomagsrodkow owadobojczych.

Naukowcy podili proby genetycznej modyfikacji jednego z gatunk&amara, kdacego
wektorem tego wirusa, tak by potomstwo zmodyfikowdn genetycznie osobnikéw
z niezmodyfikowanymi osobnikami nie byto zdolne przerycia i dalszego rozmuaania.
Pierwsze testy, przeprowadzone z/aiem tej metody w stanie Bahia w Brazylii, pozwypli
w ciagu pot roku zmniejsayo 90% populagj wystpujacych tam komarow.

a) Podaj maliwa przyczyne niskiej skuteczndci szczepionek opracowanych przeciw
wirusowi dengi. Odpowiedz uzasadnij.
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b) Uzasadnij, ze ograniczanie liczebnéci komara z rodzaju Aedes przez zastosowanie
osobnikéw zmienionych genetycznie jest mniej szkadlym dla srodowiska sposobem
walki z rozprzestrzenianiem s¢ dengi niz stosowaniesrodkow owadobojczych.

c) Podaj inny przyktad czynnika chorobotwoérczego, tory jest przenoszony przez
komary i nazwe choroby, ktora dany patogen wywotuje.

Zadanie 16.(2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przebiegw@dczenia dotycgego procesu fotosyntezy. Gaki
moczarki umieszczono w przygotowanych zestawactwidolczalnych w takich samych
warunkachéwietlnych i termicznych.

odstana woda gazowana woda wodociagowa wo_da
przegotowana wodociagowa

a) Sformutuj problem badawczy przedstawionego ckwiadczenia.

b) Okresl, w ktorym zestawie w probowce zbierze gi najwiecej tlenu. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 17.(2 pkt)

Proces fotosyntezy sktad& gi dwoch etapow — fazy zaleej odswiatta oraz fazy niezaimej
od swiatta. Istoy fazy zalenej odswiatta jest wytworzenie tzw. sity asymilacyjnejoka jest
niezkedna do przebiegu drugiego etapu.

a) Wsrod wymienionych zwigzkéw podkresl te, ktdre stanowh site asymilacyjna.
ATP, NADPH, PGAI, PGA, RuBP
b) Wyjasnij znaczenie sity asymilacyjnej w fazie niezalmej od swiatta.
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Zadanie 18.(2 pkt)

Trawy @ w wigkszogi rodinami wiatropylnymi, dlatego ich okwiat jest zredwkany,
a w budowie stupkow i pcikow widoczne g przystosowania do wiatropylncis

Na rysunkach przedstawiono budpkwiatu rénych gatunkéw traw.

znamie
stupka

Wykaz, na czym polega przystosowanie do wiatropylnos w budowie stupkow
i precikow traw, na przyktadzie wybranej cechy budowy, wilocznej na rysunkach.

Zadanie 19.(1 pkt)

Swiatto moze wptywa na przejcie rodin z fazy wegetatywnej w generatywnNyroznia sk
rosliny dnia krétkiego, roény dnia dtugiego oraz rdifiy obojetne na fotoperiod. U rdif
wrazliwych na fotoperiod przégie w faz generatywnajest indukowane przez trvagje
odpowiedni okres czasu dobowe zaciemnienie, slezlub krotsze od pewnej krytycznej
wartogi.

24 GODZINY ROSLINA A|ROSLINA B

. SWIATLO CIEMNOSC
i

WARTOSC
Okresl, ktora z roslin (A czy B) przedstawionych na schemacie jest rbda krotkiego

1€—
- 1 KRYTYCZNA
_____ P e aea3es T
dnia. Odpowiedz uzasadnij.



demo
Podświetlony
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Zadanie 20.(2 pkt)

Spasrdéd wymienionych endogennych regulatorow wzrostu iozwoju roslin zaznacz dwa,
ktore przyspieszap dojrzewanie owocoOw i zrzucanie §ci.

A. auksyny

B. cytokininy

C. etylen

D. gibereliny

E. kwas abscysynowy (ABA)

Zadanie 21.(1 pkt)

Bardzo dua sprawné¢ ruchows umazliwia owadom budowa ukiadu oddechowego.
Zbudowany jest on z tchawek, twacych silnie rozgakziony system, ktorym powietrze
dociera do najdalszych komoérek ciata. Tchawkiwgmocnione chitynowwyscibtka, ale ich
koncowe odgajzienia, zwane tracheolami, wnikag pomé¢dzy komorki poszczegolnych
narzdow, s zbudowane jedynie z cienkiego nabtonka i wypetaiptynem.

Na rysunku przedstawiono budewchawki.

Wyjasnij zwigzek budowy uktadu oddechowego owaddw z brakiem whchemolimfie
barwnikéw transportuj acych tlen.

Zadanie 22.(2 pkt)

Zwierzeta magazynuaj energé w postaci ttuszczu lub glikogenu. Tluszcze dogtaigcponad

dwukrotnie wecej energii ni weglowodany, jednak mobilizacja ttuszczéw jest preces
powolnym i do uzyskania energii z nich niedhy jest dosfp odpowiedniej iléci tlenu.

Glikogen w komoérkach odkladany jest wraz ze znaci#oscia wody, dlatego jest
dzieskciokrotnie cézszy od tluszczu o tej samej waitokalorycznej. Dostarcza jednaksédo
szybko substratow dla metabolizmwglowodanowego oraz umlbiwia uzyskanie energii
w procesie oddychania beztlenowego.

Na podstawie tekstu uzasadnij, podajc dwa argumenty, dlaczego ptaki odbywajce
dalekie wedréwki magazynuja energie gitdwnie w postaci tluszczu.
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Zadanie 23 (2 pkt)

Dziobak Qrnithorhynchus anatingsto ssak prowadzy ziemnowodny trylrycia, ktérego
spotk& mazna wyhcznie w australijskiej krainie zoogeograficznejstj@jorodny, ma otwor
gebowy zaka@czony dziobem, a w pasie barkowyngg&iokrucze.

a) Podaj nazve podgromady ssakow, do ktorych naly dziobak. ..............cceoeeeiiiiiiiiinnnnnne.
b) Wsréd wymienionych podkresl okreslenia charakteryzujace dziobaka.
endemit, gatunek kosmopolityczny,  orgamsynantropijny,  relikt

Zadanie 24.(2 pkt)

Apoptoza jest mechanizmem prowadym do fizjologicznejsmierci komorki, w ktérym

zachodza precyzyjnie zaprogramowane zmiany biochemiczneorfologiczne. Proces ten
zachodzi w organizmie cztowieka w prawie wszystkicnkach.

Na schemacie przedstawiono itwe losy dojrzatej komorki somatycznej w organizmi

cztowieka.
-0

'o
/\

komérka, w ktérej X ?7/ . koméorka, w ktérej
zostaly uruchomione Q/%Q q:v)o , O, )\ zostaly uszkodzone geny
procesy apoptyczne 5‘3 _ sterujace apoptoza

\\oi\,

a) Wyjasnij znaczenie procesu apoptozy dla prawidtowego flktjonowania organizmu.

b) Podaj przykiad skutku uszkodzenia genow sterujcych apoptoz.

Zadanie 25.(1 pkt)
Regulacja ekspresji genébw w komorkach eukariontéehedzi podczas #aych etapow tego
procesu.

JADRO KOMORKOWE CYTOzOL
pierwotny
transkrypt m — -m » | Nieaktywne -
[ONA]——sr RNA _— - ra > 2 biatko 3 -
1 kontrola \
dojrzewania por jadrowy
RNA
[~~otoczka jadrowa

Przyporzadkuj numery 1, 3 oraz 4, ktéorymi oznaczono na scheatie sposoby regulaciji
ekspresji genéw, odpowiednim okréeniom A-C.

kontrola translaciji.......... obrébka potranslacyjna biatek........ , kontrola tragpkiji........
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Zadanie 26.(2 pkt)

Kod genetyczny to sposob zapisu informacji genetgcav sekwencji nukleotydow kwasu
nukleinowego, okréajacy kolejngd¢ aminokwasow w danym polipeptydzie.

W tabeli przedstawiono fragment tabeli kodu geratggo.

Drugi nukleotyd
U [ A G

= Ilen Thr Asn Ser U4

2 : -

E A Ilen Thr Asn Ser C 1]

= . Ilen Thr Lys Arg AL,

z Met Thr Lys Arg G |2

> Val Ala Asp Gly U|E
@

% G Val Ala Asp Gly Cle

@ ) Val Ala Glu Gly A g

o Val Ala Glu Gly G

Podajac przyktady z tabeli kodu genetycznego uzasadnize kod genetyczny jest:

Zadanie 27.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono fragment pewnego gkiaaagcy sk z trzech kodonow.

DNA nié kodujaca ...ATGGCGGTC

nié matrycowa TACCGCCAG
transkrypcja l
MRNA

antykodony tRNA  ........ y o eeeees

a) Uzupetnij schemat, wpisugc kodony komplementarnego mRNA i antykodony
czasteczek tRNA, ktore keda transportowaé aminokwasy do translacji fragmentu
biatka zapisanego w tym fragmencie.

b) Korzystajac z fragmentu tabeli kodu genetycznego, zapisz k@h®sé aminokwasow
w kodowanym peptydzie, jeeli w trzecim kodonie nici kodujacej DNA doszio
do mutacji punktowej - w miejsce nukleotydu cytozyomwego wbudowany zostat
nukleotyd guaninowy.
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Zadanie 28.(1 pkt)

Przy wyciu metod iynierii genetycznej dokonuje ¢si modyfikacji komérek
prokariotycznych, wprowadzgj do nich geny organizmow eukariotycznych.

Uporzadkuj we wiasciwej kolejnosci wymienione w tabeli etapy, prowadgce
do modyfikacji komorki bakteryjnej w celu wprowadzenia do niej genbéw organizmu
eukariotycznego. Wpisz do tabeli numery 1-4.

Przebieg etapu Numey

Pokczenie lepkich kacow plazmidu i DNA dawcy przez enzym ligaz

Izolacja DNA z komoérki eukariotycznej oraz DNA phalowego z komorki
bakteryjne;j.

Wprowadzenie zrekombinowanego plazmidu do komaakiérii.

Ciecie DNA dawcy i DNA plazmidowego przez enzymy rgktyjne.

Zadanie 29.(2 pkt)

Samice muszki owocowej mmajdwa chromosomy X, a samce chromosom X i Y.
Gen warunkujcy kolor oczu znajduje siw chromosomie X. Dominagy allel tego genuX)
warunkuje oczy czerwone, natomiast recesywny g@ebczy biate.

Skrzyzowano biatook samig z czerwonookim samcem,

a) Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikow, stosujc oznaczenia podane w tekie.
genotyp Samicy ..........cceeeeeeeeenne ,  engtyp samca .......cccceeeeeeeennn..

b) Zapisz krzyzdéwke genetyczm i na jej podstawie okrel procentowy udziat osobnikéw
o roznych fenotypach (kolor oczu i pt€) w potomstwie tej pary.
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Zadanie 30.(2 pkt)

Barwa siefci labradorow zatey od dwoch dziedziegych sg niezalenie gendow. Gen
odpowiadajcy za barw sieci ma dwa allele: dominagy B determinujebarwe czarm,
natomiast recesywnyp — barwe brazowa. Drugi gen odpowiada za pojawienieg Si
odpowiednich barwnikéw w sigei psa i jest to mdiwe, jezeli dany osobnik ma co najmniej
jeden dominujcy allel tego genu E. Osobniki, ktére tego allelu nie mag biszkoptowe
(maja siers¢ z0Ha).

Czarna suka labradora ma szczeniwszelkich méliwych masci. Ich ojcem jest kizowy
labrador.

a) Zapisz genotypy tych labradoréw — rodzicéw.

genotyp SAmiCy ........cccceevuveenneenn. ,  engtyp Samca ..........cc.cevveenneenn.

b) Wyjasnij, dlaczego para biszkoptowych labradoréw mae mieé tylko biszkoptowe
szczengta.

Zadanie 31.(2 pkt)

Uczniowie wytowili ze stawu kilkadziegi okazow rzsy oraz pobrali wog ktora
przefiltrowali przez filtr z bibuly. Przygotowaliztery zestawy daviadczalne w sposob
przedstawiony na rysunku oraz w tabeli. Po 14 dnigmliczyli zywe, pltywapce
na powierzchni wody, okazyg¢gy w kazdym zestawie.

woda detergent {plyn

/ domycianaczyn) rzesawodna M

[===1
Numer ., Liczba okazéw rzes
zestawu Zawartosé kolby pocztkowa | po 14Z§n3i/ach
1. woda ze stawu + 0,02 ¢rdetergentd 20 16
2. woda ze stawu + 0,1 chdetergentu 20 8
3. woda ze stawu + 0,2 crdetergentu 20 3
4. X 20 22

a) Sformutuj problem badawczy przedstawionego ckwiadczenia.

b) Podaj, jaka powinna by zawartos¢ kolby w zestawie 4., ktory stanowit prole
kontroln a3 w tym doswiadczeniu.
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Zadanie 32.(2 pkt)

W niektorych regionach Polski éy problem stanowi rekultywacja hatd powstatych
po odkrywkach kopalni wgla brunatnego. W biologicznej rekultywacji glebtyah hatdach
najczsciej stosuje s rosliny bobowate (motylkowe), takie jak koniczyna, duca
czy nostrzyk.

Wyijasnij, dlaczego w rekultywacji gleb na hatdach stosg se rosliny bobowate.
Uwzglednij ceche roslin bobowatych, ktora jest przyczym ich wykorzystywania do tego
celu oraz znaczenie tych rdin w procesie rekultywaciji.

Zadanie 33.(1 pkt)
W systemie klasyfikacyjnym organizméw poszczegdhiesony mog by¢ mono-, poli- lub
parafiletyczne. Taksony monofiletyczne obejmuwszystkie organizmy pochogze
od wspdlnego przodka, parafiletyczne —¢s¢zorganizméw pochodzych od wspolnego
przodka, a polifiletyczne obejmuj organizmy pochodze od ranych przodkéw
i niespokrewnione ze sab
Na rysunku przedstawiono drzewo rodowe wybranycimgd kegowcow.

GADY

SSAKI
ZOrWIE
HOCEFALE
KROKODYLE
PTEROZAURY
O/NOZAURY
PTAKI

>

i\
<L USKONOSNE

ROPTERYGIA
ICHTIOZAURY

@RPSYDY
SkoDONTY

A

&
PELIKOZAURY
=Y

DIAPSYDY
ANAPSYDY
ZAUROPSYDY

SYNAPSYDY PLAZY

Na podstawie tekstu i schematu okrd, jakiego rodzaju taksonem (mono-, para- czy
polifiletycznym) sa wspoétczesne gady. Odpowigduzasadnij.
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Zadanie 34.(1 pkt)
Ocen stwierdzenia dotycace procesu ewolucji. Wpisz w odpowiednie miejsca lali
liter ¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli zdanie jest fatlszywe.

P/F

Ewolucja jest procesem odwracalnym, czego dowodstnpjodobigstwo
ksztaltu ciata niektérych ssakéw wodnych, np. déliv do ksztattu ciata ryb.
Ewolucja jest procesem nieusigym — zachodzi réwniewspoétczénie

pod wptywem zmieniagcych s¢ warunkéwsrodowiska.

Tempo ewolucji jest zmienne — w niektorych grupadanizmow

i sSrodowiskach jest ono bardzo szybkie, a w innychneol

Zadanie 35.(2 pkt)

Kukurydza MON 810 jest odmiarntransgenicza coraz czsciej uprawiam w krajach Unii
Europejskiej. Dziki modyfikacji genetycznej odmiana ta jest odponaalarwy szkodnika
upraw — omacnicy prosowianki. Do genomu kukurydzyrawadzono pochodee z bakterii
geny, ktére koduj toksyczne dla owadow biatk@ry. Biatka te aktywuj sie w przewodzie
pokarmowym insektow i przytzap do specyficznych receptorow w btonie komorkowej,
niszcac jego komorki i powodug smieré. Ssaki nie maj receptorow biatkeCry, dlatego
kukurydza MON 810 nie jest szkodliwa dla ludzi iievzat hodowlanych. Zwolennicy &tin
transgenicznych uwaja, ze uprawianie tej odmiany kukurydzy nie tylko przgn&orzysci
w gospodarce cztowieka, ale ma rownpozytywne znaczenie désodowiska naturalnego.
Podaj po jednym argumencie uzasadnigcym pozytywne znaczenie uprawy
transgenicznej kukurydzy MON 810.

1. W gOSPOdArCe CZIOWIEKA ........uuuuiiiis et

BRUDNOPI S
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KRYTERIA OCENIANIA ZADAN
POZIOM ROZSZERZONY

Numer
zadania

KRYTERIA OCENIANIA

Maksymalna
punktacja
za zadanie

Uwagi

1.

Za poprawne zaznaczenie zakpenia obu zda— 2 pkt
Za poprawne zaznaczenie zagpenia tylko jednego zdania — 1 pkt

Poprawna odpowied
1. B
2. D

a)
Za poprawne podanie nazwyzkiego z dwdch elementéw budowy mitochondriow — gudktl
Poprawna odpowier

X —rybosomy, Y — ATP-aza/ syntaza ATP / oksyqdopuszczalne
b)
Za poprawne wyjaienie zwiazku pofatdowania btony wewtrznej z funkcy mitochondriow — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Pofatdowanie btony wewitrznej powoduje zwkszenie powierzchni, na ktérej zachedancowe etapy
oddychania tlenowego / zachodzi¢ach oddechowy i przy udziale ATP-azy syntezowase ATP.

Za poprawne uzasadnienie, odrgzezse do wystpowania substancji / istoty guzykomorkowej — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

-Krew jest tkank taczm, poniewa jej komorki umieszczoneasv bezkomaérkowej (ptynnej) istocie
migedzykomaérkowej (ktég stanowi osocze).

-Krew zawiera dig ilos¢ (ptynnej) substanciji mdzykomaorkowej.

a)
Za poprawne podanie nazw obu biatek sarkomerukt 1 p

Poprawna odpowied

A. miozyna B. aktyna
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b)
Za okrélenie,ze jest to sarkomer w fazie rozkurczu, odngszse do uktadu biatek / filamentéw — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Na schemacie przedstawiono sarkomer w fazie rozkuponiewa

- filamenty grube / miozynowe ni@ gicboko wsungte pomedzy aktynowe.
- filamenty cienkie / aktynoweadsungte od linii M.

Za poprawne przyposdkowanie wszystkich funkcji (numeréw) do odpowiazinkrwinek — 1pkt
Poprawna odpowied
limfocyty B 2, limfocyty T 3, makrofagil

Za podanie poprawnego wyjaenia, dlaczegéciana lewej komory serca jest grubsza od prawejpsgce
si¢ do ttoczenia krwi do diego obiegu — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Dzigki takiej budowie, dziki skurczowi mesni w lewej komorze mie zosta wytworzone weksze
cisnienie krwi, umaliwiajace wttoczenie krwi dogtnic duzego obiegu.

Za poprawn ocerg wszystkich stwierdze— 1 pkt

Poprawna odpowier
1.F, 2.F, 3.P

a)

Za poprawne podanie nazwy gazu, ktory wydziedivgiprobéwce — 1 pkt

Poprawna odpowier

tlen

b)

Za poprawne wyjmienie uwzgtdniajace unieczynnienie enzyméw — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

W probéwece B, po zagotowaniu zawddiodoszto do unieczynnienia / denaturacji katalaggzymu
rozktadajcego HO,, dlatego nadtlenek wodoru nie byt rozktadany iw@zielat s¢ tlen.
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9. |Za poprawne wskazanie obu odpowiedzi — 2 pkt
Za poprawne wskazanie jednej odpowiedzi — 1 pkt
Za zaznaczenie wiej niz jednej odpowiedzi — O pkt
Poprawna odpowied
AiB
10. |Za sformutowanie poprawnego wniosku — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:
- Dieta bogata w DHA mie chroné przed rozwojem choroby Alzheimera.
- Dieta bogata w DHA opdnia rozwo6j choroby Alzheimera.
11. |Za poprawne wskazanie obu odpowiedzi — 2 pkt
Za poprawne wskazanie jednej odpowiedzi — 1 pkt
Za zaznaczenie weej niz jednej odpowiedzi — 0 pkt
Poprawna odpowier
AiD
12. |Za poprawne podanie wszystkich trzech nazw gtéwrsidadnikowsciany komorkowej wymienionyc
organizmow — 2 pkt
Za poprawne podanie dwoch nazw gtéwnych sktadnikdiany komorkowej wymienionych organizmow
1 pkt
Za poprawne podanie jednej odpowiedzi lub brak adedzi — O pkt
Poprawna odpowied
bakteriipeptydoglikany / mureina
grzybow (np. podstawczakow) chityna
roslin celuloza
13. | Za poprawn ocerg wszystkich stwierdze— 1 pkt
Poprawna odpowied
1.F, 2.P, 3.P
14. |a)

Za poprawne wyjaienie, w jaki sposob wymienione antybiotyki hamm@gmnaanie s¢ bakterii — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:
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Dziatanie tych antybiotykéw hamuje biosyntdratka, wiec uniemaliwia powstawanie nowych komorek
poniewa nie mana wytworzy biatek (strukturalnych) do ich budowy / hamujeqesy zwizane

Z tworzeniem si nowych komdérek — np. wytwarzanie biatek wrzecipodziatowego / enzymow
odpowiedzialnych za proces podziatu komorki.

b)

Za wyjanienie, uwzgtdniajpce odmienn& rybosomow bakteryjnych, do ktorych pragtap sic
czasteczki antybiotykow, od rybosomow wygtijacych w komaorkach organizmu cztowieka — 1 pkt

Przyktad oprawnej odpowiedzi:

- Czasteczki tych antybiotykdéwatza sic ze specyficznymi dla komaorek bakterii podjednostka
rybosoméw (30S i 50S), ktore nie wystija w komaorkach organizmu cztowieka.

- W komérkach organizmu cztowieka wyptija rybosomy o innej budowie lnrybosomy w komarkach
bakterii (inna wielké¢ podjednostek), dlatego gteczki antybiotyku trudniejsdo nich przyaczap i nie
wplywaja az tak silnie na procesy, w ktorych baandziat rybosomy.

15.

a)
Za poprawne podanie przyczyny trudoiov opracowania skutecznej szczepionki przeciwusowi dengi —
1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Przyczym niskiej skutecznei opracowywanych szczepionek jestie,materiat genetyczny wirusow
w krétkim czasie podlega mutacjom. Po zastosowsnizepionki powstajprzeciwciata skierowane
przeciwko konkretnym antygenom, ktére mggz nie wystpowa u form wirusa po mutaciji.

b)
Za poprawne uzasadnienie, dlaczego ograniczarziebicsci komara przez zastosowanie osobnikow
transgenicznych jest przyjaznym dladowiska sposobem walki z rozprzestrzenianiegnisngi — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Jest to przyjazny dls&rodowiska sposéb ograniczania liczefmidkomarow, poniewaogranicza stosowan
chemicznychsrodkéw owadobéjczych, ktére madpy¢ szkodliwe take dla owadow poytecznych / ktore
mog kumulowa si¢ w organizmach zwiest wyzszych pozioméw troficznych i dziatazkodliwie.

C)

Za poprawne podanie przyktadu czynnika chorobota&go, przenoszonego przez komary i wywotyws

ie

D

anej

przez niego choroby — 1 pkt
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Przyktady poprawnej odpowiedzi:
- zarodziec malarii, wywolapy malare
- wirus z6ltej febry, wywotujcy z0tta goraczke /febre
- filarie (diroflilaria / leiszmania), wywotagce dirofilarioz / leiszmanioz

16. |a) a)
Za poprawne sformutowanie problemu badawczego ptaedonego dowviadczenia — 1 pkt Do uznania
Przyktady poprawnej odpowiedzi: barglzo ogolny
Wplyw zawartdci CO, w wodzie na intensywro fotosyntezy. E;%a\?vrgzy'
Jaki wptyw ma ilé¢ CO, zawartego w wodzie na intensywéddotosyntezy” Wphyw rodzaju
b) wody
Za wskazanie probowki A i poprawne uzasadnienigghniajpce najweksz dostpnasé CO;, na intensywngt
niezlezdnego do fotosyntezy — 1 pkt fotosyntezy.
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Najwiccej tlenu zbierze siw probéwce A, poniewaw wodzie w tym zestawie znajduje; Siajwicksza
ilos¢ CO,.
17. |a)
Za podanie poprawnych nazw obu struktur — 1 pkt
Poprawna odpowied
ATP, NADPH PGAI, PGA, RuBP
b)
Za poprawne wyjaienie znaczenia sity asymilacyjnej w fazie nieza& odswiatta — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Sita asymilacyjna dostarcza energii do procesovbalizznych Cyklu Calvina / do etapéw karboksylaciji,
redukcji i regeneracji oraz wodoru do etapu redulR§sA do PGal).
18. |Za okrdlenie jednej cechy pcikdw i jednej cechy stupka trawediacych przystosowaniem

do wiatropylndci i wykazanie zwjzku z t adaptag — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Stupek — ma die, podzielone / pierzaste znami zwicksza to powierzchgj na ktorej mog opa&c¢ ziarna

pytku niesione przez wiatr / zgksza maliwos¢ dostania si na nie ziaren pyiku.
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Preciki — map dhugie i cienkie nitki, co sprawiage $ tatwo poruszane przez wiatr i wysypywany jestchr
pytek. / Map duze gtéwki, w ktorych powstaje da ilos¢ ziaren pytku, co jest konieczne przy przenosze
przez wiatr (zwgksza prawdopodohbistwo zapylenia).

niu

19.

Za wskazanie iny B i poprawne uzasadnienie, odngsz s¢ do dlugdci zaciemnienia — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Jest to rélina B, zakwita, gdy noc jest dtsza od wartsci krytycznej / nie zakwita, gdy noc jest krétsza
od wartdgci krytycznej.

20.

Za poprawne wskazanie obu odpowiedzi — 2 pkt

Za poprawne wskazanie tylko jednej odpowiedzi ktl p
Za zaznaczenie wiej niz jednej odpowiedzi — O pkt
Poprawna odpowied

CiE

21.

Za poprawne wyjnienie, uwzgtdniajace dostarczanie przez system tchawkowy tlenu dezgioio
do komoérek — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

System tchawkowy dostarcza tlen begpdnio do komorek organizmu, dlatego barwniki oddeee, ktore
transportuj tlen nie g potrzebne.

Uktad tchawkowy transportuje tlen i zapewnia wyngigazow (w tracheolach).

22.

Za kady poprawny argument, uzasada@j magazynowanie tluszczu a nie glikogenu w orgaigz
ptakéw odbywajcych dalekie wdrowki — po 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

wiecej energii, co ma die znaczenie przy dalekichedréwkach.

Ptaki maj doskonale rozwirty uktad oddechowy (rurkowate ptuca, wentylowandqaas wdechu
I wydechu), dlatego uruchamianie rezerw ttuszcauyj@st dla nich problemem.

23.

a)
Za podanie poprawnej nazwydu ssakow, do ktorej nate dziobak — 1 pkt

Poprawna odpowied
stekowce
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b)
Za podkrélenie obu whaciwych okrélen — 1 pkt

Poprawna odpowied
endemit, gatunek kosmopolityczny, = organizm syr@mjny, relikt

24. |a)
Za poprawne wyjmienie znaczenia apoptozy dla prawidtiowego funkeoyeania organizmu — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Dzieki apoptozie usuwane komorki uszkodzone, zmutowane gedbe lub takie, ktére z innych powodow
nie & w stanie petd swojej funkcji lub nie gjuz w organizmie potrzebne.
b)
Za poprawne podanie przyktadu skutku uszkodzemaweoduacych apoptoz — 1pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
- Uszkodzenie gendw stesgjych apoptoz maoze spowodowé@namnaanie s¢ komorek z mutagj ktére
powinny by usungte, mae to skutkowé nowotworem.
- Uszkodzenie gendw stesglych apoptoz maze spowodowd, ze zarodek nie rozwijagprawidiowo,
np. nie leda usuwane komorki, ktéradza palce w kaczynie zarodka lub komorki twagee ogon, ktéry
powinien zaniké podczas rozwoju.
25. | Za poprawne wyjaienie funkcji przetchlinki, uwzgtniajace cechy budowy korka — 1 pkt
Poprawna odpowied
kontrola translacji 2,0brobka potranslacyjna biatek 3, kontrola tranpkjiyl
26. |a)

Za poprawne uzasadnienie, uwliliajpce odpowiedni przyktad z tabeli kodu — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Okreslony kodon / tréjka nukleotydow oznacza zawszedydden dany aminokwas, np. AUU zawsze
oznacza izoleucyn

b)

Za poprawne uzasadnienie, uwliliajapce odpowiednie przyktady z tabeli kodu — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Niektore aminokwasy magoy¢ kodowane przez weej niz jedm trojke, np. walirg koduje GUU, GUC, itd|

7
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27.

a

Z?';\ poprawne uzupetnienie schematu (kodonéw na mR&ykodondéw tRNA) — 1 pkt
Poprawna odpowier

MRNA AUGGCGGUC

antykodony tRNAUAC CGC CAG

b)

Za poprawne zapisanie tripeptydu kodowanego praay ttagment — 1pkt

Poprawna odpowier

Met — Ala — Val / metionina-alanina-walina

28.

Za poprawne uposdkowanie wszystkich etapow — 1 pkt
Poprawna odpowier

Pr zebieg etapu

Numer

Pokczenie lepkich kacow plazmidu i DNA dawcy przez enzym ligaz

Izolacja DNA z komorki eukariotycznej oraz DNA phazlowego z komorki
bakteryjne;.

Wprowadzenie zrekombinowanego plazmidu do komdeakidrii.

Cigcie DNA dawcy i DNA plazmidowego przez enzymy rgktiyjne.

29.

a) Za poprawne zapisanie obu genotypow — 1 pkt
Poprawna odpowier
genotyp samicy %2  genotyp samca’¥

b) Za poprawne zapisanie szachownicy i §llergie stosunku fenotypow — 1 pkt
Poprawna odpowied

XAy

X2 XAx2 | xay

Czerwonookie samice (50%) i biatookie samce (50%)
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30. |a
Z?';\ poprawne zapisanie obu genotypow — 1 pkt
Poprawna odpowier
genotyp samicy EeBb / BbEe, genotyp samca Ebbke
b)
Za poprawne zapisanie obu genotypow — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Biszkoptowe labradoryashomozygotami recesywnymi (ee) pod wzigm genu odpowiadajego
za pojawienie gibarwnika w sigfti, dlatego ich potomstwo rowrienoze byt wytacznie takie (i bdzie
wytacznie biszkoptowe, niezaleie od alleli drugiego genu).
31 |a)
Za poprawne sformutowanie problemu badawczegokt 1 p
Poprawna odpowier
Wptyw detergentu na étiny wodne / funkcjonowanie &in wodnych.
Wplyw detergentu na rozmaanie (wegetatywne) / wzrostasy wodnej.
Jaki wptyw na réliny rz¢sy wodnej maj detergenty?
b
Z?’:l poprawne okéenie zawartéci kolby bedacej prola kontrolm — 1pkt
Poprawna odpowied
woda ze stawu
32. |Za poprawne wyjmienie, uwzgtdniajgce symbioz roslin bobowatych z bakteriami brodawkowymi

zdolnymi do asymilacji azotu atmosferycznego ocizznaczenie w rekultywacji gleb — 2 pkt

Za odpowied uwzgkdniajaca udziat rglin bobowatych w tworzeniu sigleby, ale bez wskazania na ich

cecl, jaka jest symbioza z bakteriami azacymi wolny azot lub za odpowiedw ktorej zdajcy okrelit
ceclg, ale nie wykazat jej zwizku z zastosowaniemdlo bobowatych w rekultywacji gleb — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Rosliny te dzieki bakteriom symbiotycznym, ktdére asymiuazot atmosferyczny magosra¢ na glebach

bardzo ubogich w zweki azotu, przyczyniajsic dzicki temu do ayznienia gleby i jej rozwoju tam, gdzie

jest ona zniszczona / dopierg svorzy.
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33. |Za prawidtowe okrédenie rodzaju taksonu wraz z poprawnym uzasadmerid pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi: 1
—Wspotczesne gadys daksonem_parafiletycznynponiewa od tego samego przodka pochpddwniez
ptaki, (ktore nie $do nich zaliczane).
34. |Za poprawn ocere wszystkich stwierdze— 1 pkt
Poprawna odpowied 1
1.F 2.F 3.P
35. |a)
Za poprawnie sformutowany argument, uzasadojagnaczenie uprawy kukurydzy transgenicznej
w gospodarce cztowieka — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
— Uprawa takiej kukurydzy jestitaza, bo nie wymaga naktadow zwanych ze stosowaniefrodkow
ochrony rglin.
— Uprawa takiej kukurydzy zapewnia #gze plony, poniewanie powstg straty spowodowane dziataniem
szkodnika omacnicy prosowianki. 5
b)
Za poprawnie sformutowany argument, uzasadoyagnaczenie uprawy kukurydzy transgenicznej dla
ochronysrodowiska — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
— Transgeniczna kukurydza MON 810 nie wymaga stasmgrodkdéw chemicznych, ktdre madpyc
szkodliwe dla organizméw owadow niglacych szkodnikami / magsic kumulowa& w organizmach
z kolejnych ogniw tacucha pokarmowego / stosowane w nadmiarzearmagieczyszczawody gruntowe
i zbiorniki.
60 pkt
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