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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (I pkt)

Ocen, czy stwierdzenie ,,Wszystkie rybosomy w komorkach zwierzecych s jednakowej
wielkosci” jest prawdziwe. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 2. (1 pkt)

Sposréd wymienionych czasteczek i makroczasteczek wybierz i podkresl wylacznie te,
ktore powstaja na terenie jadra komorkowego i s3 z niego eksportowane do cytoplazmy.

DNA histony mRNA podjednostki rybosomow tRNA

Zadanie 3. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono strukture i funkcjonowanie fancucha oddechowego.

4H* 4H* 2H* nH*

ssssssl

Booooo
syntaza
ATP

NADH+H* NAD* 2H*+120; H0
ADP+P ATP

Na podstawie: https://d1yboe6750e2cu.cloudfront.net/i/0fef08daalf60f450ef6969da514d770456bed 8

a) Okresl lokalizacje bialkowych kompleksow lancucha oddechowego w komérce
prokariotycznej i komorce eukariotycznej. W miejsce wyznaczone przy kazdym
rodzaju komorki (A-B) wpisz numer wlasciwej struktury wybrany sposréd 1.-5.

Lokalizacja biatkowych kompleksow

Rodzaj komérki lancucha oddechowego

A. prokariotyczna: .................. 1. zewngtrzna blona mitochondrium

B. eukariotyczna: .................... 2. btona komorkowa

3. cytozol
4. nukleosom

5. wewnetrzna btona mitochondrium
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

b) Wykaz zwiazek mi¢dzy dzialaniem kompleksow bialkowych lancucha oddechowego,
oznaczonych na schemacie cyframi I, IIl i IV, a dzialaniem syntazy ATP.

¢) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace funkcjonowania lancucha oddechowego
sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 NADH + H' oddaje elektrony kompleksom biatkowym tancucha P F
" | oddechowego, w wyniku czego utlenia si¢ do NAD".

Kompleksy biatkowe tancucha oddechowego sa uszeregowane

2. . ) . . P F
na schemacie wedhug wzrastajacego powinowactwa do elektronow.
Ostatecznym akceptorem elektronéw i protondw przenoszonych

3. , . P F
w tancuchu oddechowym jest woda.

Zadanie 4. (2 pkt)

Oksydaza polifenolowa jest enzymem, ktory u ro§lin odpowiada za brazowienie tkanek po ich
mechanicznym uszkodzeniu. Katalizuje ona reakcje, ktorych przebieg wymaga obecnosci tlenu
i pH w zakresie 6—7. Opracowano kilka sposobow powstrzymywania reakcji enzymatycznego
brazowienia pokrojonych warzyw i owocow, m.in. przez blanszowanie, polegajace na krotkim
ogrzaniu produktow spozywczych w temperaturze 75-100 °C, albo przez dodanie kwasu
cytrynowego lub substancji wigzacych wodg.

Na podstawie: R. Debowska, Oksydazy polifenolowe roslin wyzszych, ,,Postepy Biochemii”, t. 48, 1/2002;
www.food-info.net/pl/colour/enzymaticbrowning, www.worthingtonbiochem.com/ty/default

Wyjasnij, dlaczego brazowienie warzyw jest powstrzymywane przez

1. DIANSZOWAIIC: ......ooiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e e et e e eaeeseeeeetaaaaaeassseeeeenasannnas
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Egzamin maturalny z biologii
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Zadanie 5. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono proces asymilacji COz oraz przemiany jej produktow zachodzace
w komorce mezofilu.

7

chloroplast -

sacharoza

oo,

\ cyto@

|

<

floem

Na podstawie: M. Barbor, M. Boyle, M. Cassidy, K. Senior, Biology, London 1999.

a) Podaj nazwe cyklu oznaczonego na schemacie numerem 1. oraz pelng nazwe triozy,
ktora jest jego produktem.

Nazwa cyklu: ......coooiiiiii . Nazwa triozy: ....cooevvieiiiiiiiaieeineens.

b) Na podstawie schematu opisz procesy biochemiczne zachodzace w komorkach mezofilu
w sytuacji, gdy produkcja PGAI jest tak intensywna, Ze przewyzsza mozliwos¢
transportu tego zwigzku do cytozolu.

Zadanie 6. (I pkt)

Wyjasnij, dlaczego w komorkach roslinnych cukry sa magazynowane glownie w postaci
skrobi, a nie — sacharozy. W odpowiedzi uwzglednij wlasciwosci osmotyczne obu
Zwiazkow.
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Zadanie 7. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono wyniki pi¢ciu wariantow (A—E) doswiadczenia, w ktorym badano
wplyw fotoperiodu na zakwitanie dwoch gatunkéw roslin: dalii — ro$liny dnia krétkiego oraz
kosacca — rosliny dnia dtugiego.

Podczas do$wiadczenia przerywano okres ciemno$ci krotkim o§wietlaniem roslin btyskami
swiatta biatego (wariant C) lub o$wietlaniem roslin btyskami §wiatta czerwonego (R, wariant
D), albo o$wietlaniem roslin btyskami $wiatta czerwonego i nastgpujacymi po nich btyskami
swiatta dalekiej czerwieni (FR, wariant E).

Przebieg doswiadczenia Wyniki doswiadczenia
0 12 24 rosliny dnia rosliny dnia
; ; N krotkiego (dalia) dtugiego (irys)
Swiatto : ciemno$¢é czas (godz) [9)
A I X ‘(
( 1 ] \w,
B | =; ) ﬁ)g
' k blysk $wiatta
¢ ( | 1} ] {{5)'77
: (4

R R R

R %
D | ] [] ] @,ﬁ
R gﬁ 1"FR
E | = (] ] §)£
krytyczna diugos¢ okresu
ciemnosci

Na podstawie: L. Kowalewska, A. Mostowska, Dzien i noc w Zyciu roslin, ,,Kosmos”, 3/64,2015.

a) Na podstawie wynikow wariantow A—C przeprowadzonego doSwiadczenia okresl
wlasciwosci fotoperiodu konieczne do zakwitniecia dalii.

b) Na podstawie wynikéw wariantow B, D i E przeprowadzonego dos$wiadczenia
sformuluj wniosek dotyczacy zaleznoSci miedzy przerywaniem ciemnosci blyskami
Swiatla czerwonego i blyskami swiatla dalekiej czerwieni a zakwitaniem kosacca.
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Zadanie 8. (2 pkt)
Niektére owady zerujace na roslinach odzywiajg si¢ sokiem floemowym. Te owady naktuwajg
rurki sitowe za pomocg odpowiednio przystosowanych aparatow gebowych.

a) Uzupelnij zdania opisujace lyko (floem) jako tkanke — podkresl w kazdym nawiasie
wlasciwe okreslenie.

Lyko nalezy do tkanek (tworczych / statych). Jego elementy przewodzace — rurki sitowe sg
zbudowane z komorek (Zywych / martwych). Podobnie jak drewno, tyko jest tkanka
(jednorodng / niejednorodng).

b) Okresl, z jakiego powodu sok floemowy jest wartoSciowym pokarmem dla tych
owadow.

Zadanie 9. (2 pkt) Pobrano ze strony: www.maturaneuron.pl.tl
Do komoérek tkanki tacznej nalezg m.in.: fibroblasty, plazmocyty, osteoblasty, chondrocyty,
makrofagi oraz komorki mezenchymalne tworzace tkanke taczng zarodkowa.

Uzupelnij tabele opisujaca funkcje wybranych komorek tkanki lacznej — wpisz wlasciwe
nazwy tych komoérek wybrane sposrod wymienionych powyzej.

Lp Pelnione funkcje Nazwa komorek

Produkcja sktadnikéw istoty miedzykomorkowej,

1. np. kolagenu w tkance tacznej wiasciwe;.

Fagocytoza 1 wydzielanie substancji biologicznie
czynnych wptywajacych na inne komorki.

3. | Produkcja immunoglobulin (przeciwciat).

4. | Produkcja sktadnikéw organicznych kosci.

Informacja do zadan 10., 11.1 12.

Wyrdznia si¢ trzy rodzaje wlosowatych naczyn krwiono$nych: naczynia o §cianie ciagte;j,

naczynia o $cianie okienkowej oraz naczynia o S$cianie nieciaglej (zatokowe). Ich opisy

przedstawiono ponize;j.

e W naczyniach o $cianie ciaglej wystepuja: pozbawiony przerw $rodbtonek majacy zwarta
organizacje¢ komorek oraz otaczajaca go ciagla btona podstawna.

e Naczynia o $cianie okienkowej maja komorki srodbtonka, w ktorych cytoplazmie znajduja
si¢ liczne, regularnie rozmieszczone ciensze warstwy — okienka, ktore w wigkszosci sa

przestoniete biatkowg blong. Sa to rejony o zwigkszonej przepuszczalnosci. Ich btona
podstawna, otaczajaca $rodbtonek, jest ciagta.
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e Naczynia o §cianie nieciagglej, tzw. naczynia zatokowe, cechuje nieciggtos¢ srédblonka —
w jego strukturze pomigdzy rozsuni¢tymi komorkami tworzg si¢ luki. Blona podstawna jest
nieciaggla lub jej brakuje.

Transport substancji drobnoczasteczkowych przez btong komérkowa odbywa si¢ za pomoca

okreslonych transporterow.

Na podstawie: P. Trojan, M. Janik, M. Przybyto, Srédblonek — niedoceniany organ. 1. Budowa i rola

w procesach fizjologicznych, ,,Kosmos”,4/63, 2014;

T. Cichocki, J A. Litwin, J. Mirecka, Kompendium histologii. Podrecznik dla studentow nauk medycznych
i przyrodniczych, Krakow 2002.

Zadanie 10. (I pkt)

Zaprojektuj tabele, umozliwiajaca porownanie budowy trzech wymienionych rodzajow
wlosowatych naczyn krwiono$nych pod wzgledem ciaglosci blony podstawnej i cigglosci
srodblonka. Opisz naglowki wierszy i kolumn tabeli. Nie wypelniaj tabeli.

Zadanie 11. (2 pkt)

Okresl, przez ktory z wymienionych typow wlosowatych naczyn krwionosnych transport
substancji jest najbardziej selektywny, a przez ktéory — moga przenika¢ zwiazki
wielkoczasteczkowe lub migrowaé cale komorki. W kazdym przypadku odpowiedz
uzasadnij, odwolujac si¢ do informacji przedstawionych w tekscie.

1. Najbardziej selektywny transport umozliwiajg naczynia o §Cianie ..........cccceevveveenereeneeennen. ,

POMIEWAZ ...eeeuevieeiieeetteeeiteeesteeeateeessseeessseeeasseeasssaeasseeesssaeasssseansseesssseesnseesassseessseeeassesensseesssseennsns

2. Zwiazki wielkoczasteczkowe lub cale komorki moga przenikaé przez naczynia

0 SCIANIE .eevvvreeiiieeiieeeiieeeiieeeieeenieeenereeens y POTIEWAZ .eveeeiiieeiieeeiieeeeiteeeeiteeeareesareesnreesnneeens
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Zadanie 12. (1 pkt)

Wykaz zwiazek mi¢dzy wystepowaniem naczyn wlosowatych o Scianie okienkowej
w klebuszkach nerkowych a zachodzacym w nich procesem filtracji krwi.

Informacja do zadan 13., 14.i 15.

Pszczolta miodna (Apis mellifera) to gatunek owada btonkoskrzydtego z rodziny
pszczotowatych. Roj pszczeli sktada si¢ z: krolowej—matki, robotnic oraz trutni. O tym, czy
z jaja rozwinie si¢ krélowa, czy — robotnica, decyduje pozywienie, jakie jest dostarczane larwie.
Krolowa przez caty czas karmiona jest mleczkiem pszczelim, a mtode larwy robotnic dostaja
ten pokarm jedynie we wczesnym stadium rozwoju. Trutnie powstaja z niezaplodnionych jaj,
aich rola ogranicza si¢ do zaptodnienia krolowej. Od ztozenia jaja do przejscia larwy w stadium
poczwarki, a nastgpnie — w stadium imago mija ok. 20 dni, po ktérych pszczoty robotnice
rozpoczynaja zbieranie ziaren pytku.

Na podstawie: https://www.medianauka.pl/pszczola-miodna

Zadanie 13. (2 pkt)

a) Na podstawie tekstu i wlasnej wiedzy uzupelnij tabele tak, aby prawidlowo
przedstawiala przynalezno$¢ systematyczng pszczoly miodnej (Apis mellifera).

Typ

Gromada

Rzad btonkoskrzydte

Rodzina

Rodzaj

Gatunek

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace cyklu rozwojowego pszczoly miodnej sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | W cyklu rozwojowym pszczot wystepuje rozwdj ztozony z przeobrazeniem P | F
niezupetnym.

2. | Trutnie sa haploidalne, natomiast krélowa i robotnice maja w komorkach ciata P | F
diploidalny zestaw chromosomoéw.

3. | O rozwoju krolowej z larwy decyduje rodzaj pobieranego pokarmu. P | F
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Zadanie 14. (2 pkt)
Podaj nazwy tych elementow budowy pszczoly (tkanek lub narzadow), dzieki ktérym

1. skladniki odzywcze z ukladu pokarmowego dostarczane sa do komorek ciala pszczoly:

2. nastepuje wymiana gazowa miedzy komorkami ciala pszczoly a powietrzem
atmosferycznym:

Zadanie 15. (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego w wyniku zjawiska masowego giniecia pszczot zagrozone sa plony
niektorych roslin uprawnych, np. rzepaku.

Zadanie 16. (2 pkt)

Oskorek stawonogow, zwlaszcza owadow 1 pajeczakéw, jest zbudowany z dwoch warstw:
cienkiej warstwy zewngtrznej 1 znacznie grubszej warstwy wewnetrznej. W warstwie
zewngetrznej wystepuja woski, lipoproteiny i polifenole, a w warstwie wewnetrznej — gtownie
chityna i sklerotyna, ktora jest biatkiem utwardzajacym t¢ warstwe.

Okresl, odwolujac sie do substancji budujacych oskorek i ich wlasciwosci, w jaki sposéb
chroni on owady przed

1o WYSYCRAMICIIIE ..ottt e e e e e e e e s te e e e e satbeeeesnnsaeeesennnaeeeenns

Strona 9 z 22
MBI_IR



Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 17. (3 pkt)

Na diagramie przedstawiono zawarto$¢ procentowa poszczegdlnych azotowych produktow
przemiany materii w moczu wydalanym przez gady, ktére w rédznym stopniu sg zwigzane
ze srodowiskiem wodnym.

I krokody! stodkowodny

zohw blotny

Na podstawie: T. Uminski, Biologia, Warszawa 1993.

a) Rozpoznaj przedstawione na diagramie azotowe produkty przemiany materii,
wydalane przez wymienione gady. Wpisz w wyznaczone miejsca nazwy tych
produktow tak, aby powstala prawidlowa legenda diagramu.

b) Podaj nazwe blony plodowej otaczajacej jame, do ktorej odkladane sa azotowe
produkty przemiany materii w czasie Zycia zarodkowego gadow.

¢) Wyjasnij, dlaczego zolw blotny i zolw pustynny roznia si¢ proporcjami wydalanych
azotowych produktow przemiany materii. W odpowiedzi uwzglednij warunki
srodowiska zycia kazdego z tych gatunkow.
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Zadanie 18. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono przyktady organizmoéw heterotroficznych i1 rodzaje pokarmu, ktorymi
si¢ one Zywig.

Uzupelnij tabel¢ — wpisz po jednej nazwie enzymu kluczowego dla trawienia danego
pokarmu, wybrang sposréd wymienionych.

maltaza celulaza chitynaza amylaza lakaza (utatwia rozktad ligniny)
Organizmy Pokarm Enzym
ptazy owady
grzyby saprotroficzne drewno pni drzew
bakterie symbiotyczne w zotadku szaranczy liscie roslin

Zadanie 19. (1 pkt)

U glowonogow wyksztatcity si¢ oczy, ktére maja podobng budowe i funkcjonuja podobnie jak
oczy ryb. Oczy gtowonogdw powstajg jako uwypuklenie naskorka glowy, a oczy kregowcow
— jako uwypuklenie §rodmoézgowia.

Na podstawie tekstu okresl, czy oczy glowonogow i oczy ryb sa narzadami analogicznymi,
czy — homologicznymi. Odpowiedz uzasadnij.
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Informacja do zadan 20. i 21.

Uwalniane w procesach trawiennych czasteczki glukozy sa wychwytywane przez komorki
watroby 1 komoérki migsni szkieletowych. Czg$¢ czasteczek glukozy zostaje w nich
zmagazynowana w postaci glikogenu. W btonach komoérkowych komorek watroby
(hepatocytach) 1 komoérek migsniowych (miocytach) znajduja si¢ transportery dla glukozy,
ale nie ma takich, ktére by transportowaty glukozo-6-P.

Na schemacie przedstawiono fragmenty szlaku metabolicznego glukozy oraz glikogenu
w komorce watroby 1 komodrce migénia szkieletowego.

komorka watroby

komorka miesnia szkieletowego

i ' "o X
glikogen glikogen
heksokinaza T l' heksokinaza T l
glukoza glukozo-6-P glukoza glukozo-6-P
glukozo-6- l A l B
fosfataza , : : d
pirogronian pirogronian
\ J 3
|y I
glukoza glukoza i . "
o i naczynia krwionosne
Na podstawie: B.D. Hames, N.M. Hooper, Krotkie wyklady. Biochemia, Warszawa 2002.
Zadanie 20. (2 pkt)

Podaj nazwe

1. szlaku metabolicznego, na ktéory w_calosci skladajq si¢ przemiany oznaczone
na schemacie literami A i B:

2. zwiazku powstajacego z pirogronianu w komorkach miesni szkieletowych w procesie
oddychania beztlenowego:

Zadanie 21. (2 pkt)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl, do czego wykorzystywane sg czgsteczki
glukozy uwolnione z glikogenu

1. zmagazynowanego w wWatrobie: ......... ... ...
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Zadanie 22. (2 pkt)
Astma oskrzelowa to choroba objawiajgca si¢ nawracajagcymi atakami silnego kaszlu
wywotanymi zwezeniem droég oddechowych (skurczem oskrzeli).

W migéniu sercowym i w migsniach gladkich drég oddechowych zlokalizowane s3
B-adrenoreceptory (receptory adrenaliny). Ich aktywacja powoduje rozszerzenie oskrzeli,
a takze przyspiesza bicie serca i zwigksza sil¢ jego skurczu.

Do lekow stosowanych w leczeniu astmy nalezy salbutamol, ktory jest agonistg
B-adrenoreceptorow, tzn. powoduje ich aktywacje¢. Salbutamol moze by¢ podawany droga
doustna, np. w postaci syropu, lub drogg wziewna (inhalacje).

Na podstawie: www.imed.pl/index.php?PAGE=telegram&TEL CUR_ID=143&return=archives;
https://bazalekow.mp.pl, Salbutamol

Uzasadnij, ze salbutamol stosowany w leczeniu astmy

1. ma dzialanie terapeutyczne dla astmatykOw: ..................ccooiiiiiiiiiiiiie

Zadanie 23. (2 pkt)
Fibryna (wtoknik) jest sktadnikiem nie tylko skrzepdw powstajacych w procesie krzepnigcia
krwi, lecz takze np. blaszek miazdzycowych odktadajacych si¢ w naczyniach krwiono$nych.

Zamian¢ nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne fibrynopeptydy katalizuje enzym
plazmina, ktéra powstaje z nieaktywnego plazminogenu wystepujacego w osoczu Krwi.
Przeksztatcenie plazminogenu w aktywna plazmine nastepuje dzigki wydzielanemu przez
komorki $rdédblonka enzymowi — proteazie serynowej, ktora jest tkankowym aktywatorem
plazminogenu.

Obecnie metodami biotechnologii produkowane sa rekombinowane aktywatory plazminogenu,
ktére moga by¢ podawane dozylnie w leczeniu niektérych choréb.

Na podstawie: A. Jazwa, Zaburzenia uktadu krzepniecia,
biotka.mol.uj.edu.pl/zbm/handouts/2013/Agl/Wyklad 12.pdf; www.encyklopedia.naukowy.pl/Plazminogen

a) Wyjasnij, dlaczego w leczeniu §wiezo przebytego zawalu serca stosuje si¢ aktywatory
plazminogenu. W odpowiedzi uwzglednij funkcje tego aktywatora.
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b) Okresl, dlaczego rekombinowane aktywatory plazminogenu sa podawane pacjentom
wprost do krwiobiegu, a nie podaje ich si¢ doustnie.

Zadanie 24. (3 pkt)

Przyjmowanie pokarmoéw i gospodarka zasobami energetycznymi pozostaja pod kontrolg
uktadu nerwowego i hormonalnego. Szczegdlne znaczenie maja tu dwa antagonistycznie
dzialajace osrodki pokarmowe: osrodek gtodu i o$rodek sytosci zlokalizowane w podwzgorzu
— czg$ci mozgowia. Na czynnosci osrodkow glodu i sytosci wptywa wiele réznych sygnatow,
m.in. obnizenie poziomu glukozy we krwi pobudza o$rodek glodu, a wzrost poziomu glukozy
we krwi — pobudza os$rodek sytosci.

Na schemacie przedstawiono powigzania mig¢dzy niektérymi narzadami cztowieka. Linig
przerywang zaznaczono dzialanie hormonoéw, a linig ciggla — bezposredni wptyw ukladu
nerwowego.

PODWZGORZE
osrodek gltodu —@—) osrodek sytosci
| )
nerwy nerw
trzewne . bledny
( ) RDZEN NADNERCZY
|
fom—mmmmmmmm——mm——m - adrenalina ----------=========; .
1 I
1 I
! NARZAD X )
I I
i_@: > komarki o komorki [} ::
: i o
I omm=——— glukagon insulina------ '
. |
i i WATROBA i
i :———@—+ glikegen +—@———:
L _____ @ ) + )
—(— glukoza —(+)——

Na podstawie: L.A. Frohman, L.L. Bernardis, Effect of hypothalamic stimulation on plasma glucose, insulin,
and glucagon levels, ,,American Journal of Physiology”, t. 221, 1971.

a) Podaj nazwe narzadu oznaczonego na schemacie litera X.
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b) Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego podczas stresu
nie odczuwa sie¢ glodu.

¢) Wybierz sposréd A-D i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Osrodki glodu 1 sytosci znajduja si¢ w

A. kresomoézgowiu.

B. miedzymozgowiu.

C. sr6dmozgowiu.

D. rdzeniu przedtuzonym.

Zadanie 25. (2 pkt)
Do zakazenia czlowieka wscieklizng dochodzi wskutek kontaktu ze $ling zakazonego
zwierzecia, np. podczas pogryzienia przez takie zwierze. Pacjentom gleboko pokgsanym przez
zwierzg chore (lub podejrzane o zakazenie wscieklizng) jak najszybciej podaje si¢ surowice
odpornosciowg zawierajacag immunoglobuliny skierowane przeciw antygenom wirusa
wscieklizny, a nastgpnie wykonuje sie seri¢ trzech szczepien zawierajacych inaktywowane
czastki wirusa.

Na podstawie: J.D. Ostrowska, T. Hermanowska-Szpakowicz, Wscieklizna i jej profilaktyka u ludzi,

,»Medycyna Wet”, 53 (3), 1991;
www.mp.pl/szczepienia

a) Uzasadnij, ze opisany schemat post¢epowania z osobami potencjalnie zakazonymi
wirusem wscieklizny mozna okresli¢ jako uodparnianie bierno-czynne. W odpowiedzi
odnies si¢ do obu rodzajow odpornosci.
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b) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace reakcji odpornosciowych uruchamianych
w organizmie czlowieka w czasie stosowania uodparniania bierno-czynnego sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Podanie surowicy zawierajacej immunoglobuliny przeciw wsciekliznie
1. . . 4 .. . o P | F
zapewnia choremu dtuzszg odpornos¢ na te chorobe niz podanie szczepionki.
) W reakcji na podanie surowicy organizm pacjenta rozpoczyna samodzielne P | F
* | wytwarzanie przeciwcial przeciwko wirusowi wscieklizny.
3 Podanie drugiej i trzeciej dawki szczepionki przeciw wsciekliznie uruchamia P | F
" | w organizmie zaszczepionego wtorng odpowiedz immunologiczng.
Zadanie 26. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono schematycznie dwa przyktady zestawow alleli trzech genow i ich
potozenie w chromosomach homologicznych. W wyniku rekombinacji, zachodzacej podczas
mejozy, moga powstawac rozne uktady alleli tych genow.

Przyktad 1 Przyktad 2
A B D F G H
leml el )  les—— ) =l ) (ol e— -

a) Dla kazdego przykladu podaj nazwe procesu zachodzacego w czasie mejozy, dzieki
ktoremu w gametach moze wystapi¢ osiem roznych kombinacji alleli wyszczegolnionych
genow.

PrzyKad L o

Przy K ad 2 o

b) Zapisz dwa najrzadziej pojawiajace si¢ uklady alleli na chromosomach z przykladu 1.
w wytwarzanych gametach.
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Zadanie 27. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono proces replikacji DNA w obrebie pojedynczych widelek
replikacyjnych.

starter RNA

5

a) Wyjasnij, dlaczego synteza komplementarnych nici polinukleotydowych przebiega
w inny sposob wzdluz nici A niz wzdluz nici B.

b) Wymienionym ponizej nazwom enzymow (1.-3.) przyporzadkuj sposrod A-D funkcje,
jakaq pelni kazdy z nich podczas replikacji.

A. Laczenie kolejnych nukleotydow w tancuch polinukleotydowy komplementarny do
matrycy pojedynczej nici DNA.

B. Katalizowanie powstawania wigzan fosfodiestrowych taczacych fragmenty Okazaki.

C. Rozplatanie helisy i rozrywanie wigzanh wodorowych migedzy ni¢mi w czasteczce DNA,
co umozliwia rozpoczgcie procesu replikacji.

D. Usuwanie starteroOw RNA z nici.

1.ligaza DNA .............. 2. polimeraza DNA .............. 3. helikaza DNA
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Zadanie 28. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe czasteczki tRNA.
Sf
C
C
A

5' .
-—ramie akceptorowe

i pary zasad

——
antykodon

Na podstawie: P.C. Winter, G.I. Hickey, H.L. Flechter, Krotkie wykiady. Genetyka, Warszawa 2003.

Okresl, jaka funkcje pelni w procesie translacji

1. ramie akceptorowe czgsteczki tRNA: ... ... ...

Zadanie 29. (2 pkt)
U pomidoréw barwa owocow oraz owlosienie todyg sa warunkowane przez allele dwoch
genow sprzgzonych ze sobg catkowicie:

A — allel dominujacy warunkujacy owoce purpurowe,

a — allel recesywny warunkujacy owoce czerwone,

B — allel dominujacy warunkujacy wystepowanie wtoskow na todydze,

b — allel recesywny warunkujacy brak wtoskow na todydze (lodyge gtadka).

. : . AB
Skrzyzowano ze sobg podwojnie hetrozygotyczne pomidory o genotypie -

Okresl, jakie fenotypy wystapia wsrod roslin potomnych w pierwszym pokoleniu, i podaj
ich stosunek liczbowy. Zapisz krzyzowke genetyczna (szachownice Punnetta), stosujac
oznaczenia alleli podane w tekScie.
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Krzyzéwka genetyczna:

Fenotypy roslin potomnych iich stosunek: ...

Zadanie 30. (3 pkt)

Prawidlowe widzenie barw u cztowieka jest uwarunkowane trzema typami czopkéw. Kazdy
znich ma inny barwnik wzrokowy. Geny kodujace biatka wchodzace w skiad barwnikow
wzrokowych wrazliwych na $wiatlo czerwone i zielone sg utozone bardzo blisko siebie,
na dlugim ramieniu chromosomu X. W odpowiednim locus znajduja si¢ zawsze jeden gen
kodujacy biatko barwnika czerwonego oraz jeden lub kilka gen6w kodujacych biatko barwnika
zielonego. Jednak ekspresji ulega tylko jeden gen lezacy w bezposrednim sasiedztwie genu
biatka barwnika czerwonego.

Na rysunku przedstawiono nietypowe (nichomologiczne) crossing-over migdzy
chromosomami X (X1 i X2) podczas gametogenezy u kobiety prawidtowo widzacej barwy.

oo DNA
l:l gen biatka
barwnika czerwonego

I:l gen biatka
barwnika zielonego

Na podstawie: G. Drewa, T Ferenc, Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentow, Wroctaw 2015.

a) Na podstawie rysunku, opisz skutki nietypowego crossing-over w kazdym
z chromosomow X tej kobiety. W odpowiedzi uwzglednij rodzaj mutacji, do ktorej
doszlo oraz zmiane struktury danego chromosomu.

(0]1170)100 100100 D LT PR

Strona 19 z 22
MBI_IR



Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

b) Okresl, czy synowie tej kobiety i mezczyzny prawidlowo odrdézniajacego barwy moga
mie¢ problem z prawidlowym widzeniem barwnym. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 31. (2 pkt)

Fauna Australii r6zni si¢ zasadniczo od fauny innych rejondéw $wiata: 87% gatunkow ssakow,
93% gatunkoéw gadow 1 94% gatunkow ptazoéw zyjacych w Australii jest endemitami, czyli
gatunkami wystepujacymi wytacznie na tym kontynencie.

Dziobak (Ornithorhynchus anatinus) to endemiczny ssak australijski z rzgdu stekowcow.
Organizmy przypominajgce wspodiczesne dziobaki wystepowaty juz ponad 110 min lat temu.
Dziobak ma wiele cech, ktore nie wystepuja u ssakow tozyskowych, a sa obecne u gadow.

Na podstawie: A.D. Chapman, Numbers of Living Species in Australia and the Word, Canberra 2009.

a) Sposrod wymienionych cech anatomicznych i fizjologicznych dziobaka wybierz
i podkresl wszystkie te, ktore nie wystepuja u ssakow lozyskowych, a sq obecne
u gadow.
ciato pokryte sierscig gruczoly mleczne jajorodnos¢ kloaka przepona

kos¢ krucza w obreczy barkowe;j

b) Okresl, jaki czynnik zadecydowal o tym, Ze w toku ewolucji powstala w Australii fauna
kregowcow tak odmienna od fauny innych kontynentow.

Zadanie 32. (1 pkt)
Matze wystepujace w morzach w olbrzymich ilosciach petnig w ekosystemach morskich wazna
role jako zwierzgta zywigce si¢ drobnymi skorupiakami i szczatkami organicznymi, a takze
jako pokarm dla innych zwierzat. Zywig si¢ nimi np. foki, morsy, drapiezne §limaki oraz wiele
gatunkow ryb i ptakow.

Na podstawie podanych informacji zapisz lancuch pokarmowy detrytusowy skladajacy
sie z trzech ogniw, w ktorym malze sa drugim ogniwem.
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Zadanie 33. (1 pkt)

Pomigdzy tojadem mocnym a trzmielami istnieje nieantagonistyczna zalezno$¢
miedzygatunkowa. Tojad to roslina o kwiatach przystosowanych ksztaltem do trzmiela, ktory
je zapyla. W kwiecie tojadu jedna z dziatek korony tworzy lukowato wygiety hetm, u ktorego
podstawy znajduja si¢ dwa miodniki. Tojad mocny ro$nie tylko na tych obszarach, na ktérych
wystepuja trzmiele, natomiast te owady Zyja rowniez na obszarach, gdzie nie rosng tojady.

Podaj nazwe opisanej zaleznosci miedzygatunkowej i okresl, dla ktérego z organizmow —
trzmiela czy tojadu — ten zwigzek jest obligatoryjny. Uzasadnij odpowiedz, odnoszgc sie¢
do obu organizmow.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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