CHEMIA

Przed probna maturag 2022

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktow: 24

Imi¢ 1 nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0-4)

Laczna liczba wszystkich elektronow w czasteczce zwigzku chemicznego o wzorze ogdlnym
XY, wynosi 23, w czasteczce o ogdlnym wzorze X,Y wynosi 22, a w zwigzku o wzorze ZXY,
wynosi 84.

I. Zidentyfikuj pierwiastki X, Y, Z i napisz wzory substancji, o ktorych mowa w temacie
zadania.

Obliczenia

XY, e, L XY e  ZXY; e,

II. Napisz konfiguracje elektronow walencyjnych kationu pierwiastka Z o ladunku 1+,
w stanie podstawowym. Zastosuj model klatkowy (graficzny).

III. Zakresl wyraz ,,Prawda”, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub ,,Falsz” gdy jest falszywe.

Czasteczka zwigzku o wzorze XY jest rodnikiem. Prawda | Fatsz
Zwiazek XY ma budowe krystaliczng i wysoka temperature topnienia. Prawda | Fatsz
Substancje X, Y, Z w stanie wolnym tworza czasteczki dwuatomowe. Prawda | Falsz
;r;)itale walencyjne atomu Y w czasteczce X,Y sa w stanie hybrydyzacji Prawda | Fatsz

Zadanie 2. (0-2)

W anionie reszty kwasowej o tadunku 3- pewnego kwasu tlenowego, katy pomiedzy wigzania-
mi, jakie tworzy tlen z atomem centralnym X, wynosza 109728, Procentowa masowa zawar-
to$¢ tlenu w tym jonie wynosi 46,04%.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

I. Ustal symbol pierwiastka X i oblicz procentowg masowg zawarto$¢ tego pierwiastka
w innym anionie reszty kwasowej, o ksztalcie piramidy trygonalnej i ladunku 3-.
Przedstaw wzory obu kwasow.

Ustalanie symbolu pierwiastka X:

Obliczanie zawarto$ci procentowej pierwiastka X w drugim anionie reszty kwasowej:

Wzory kwasow:

I1. Zapisz réwnanie reakcji, ktora pozwoli przeksztalci¢ anion, w ktorym atom centralny
X wystepuje na nizszym stopniu utlenienia w drugi anion, w ktérym atom X wystepuje na
wyzszym stopniu utlenienia. Jako utleniacza uzyj H,0, w Srodowisku kwasowym. Przed-
staw rownania poléwkowe i zbilansowane rownanie reakcji w formie jonowej.

Rownanie potowkowe reakceji utleniania:

Zadanie 3. (0-2)

Znanych jest kilka siarczkow fosforu, jak np.: P,S,, P,S,, P,S,, P,S,,. Otrzymuje si¢ je przez
ogrzewanie mieszanin siarki i czerwonego fosforu w atmosferze beztlenowej, o odpowiednio
dobranym sktadzie.

Podstawy chemii nieorganicznej, Adam Bielanski, PWN Warszawa 1994.

I. Sporzadzono mieszaning ztozong z 25 g fosforu i 75 g siarki, a nast¢pnie zainicjowano reak-
cj¢: P,+10S — P,S,,

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 4

Oblicz, ktory reagent zastosowano w nadmiarze, a ktory w niedomiarze stechiometrycz-
nym. Oblicz wielko$¢ tego nadmiaru lub niedomiaru, w odniesieniu do kazdego z substra-
tow. Zaloz, ze reakcja zaszla do wyczerpania si¢ jednego z substratow.

Obliczenia

OdpowiedzZ: .......ccoevviiiiiiiinnnn..

I1. Budowe czasteczki P,S,, przedstawia rysunek:

O -5

Okresl typ hybrydyzacji orbitali atomowych fosforu w czasteczce tej substancji.
OdpowiedzZ: ......covvvviiiiiiiinnn..

Zadanie 4. (0-2)

Rozpuszczalno$¢ dekahydratu siarczanu(VI) sodu (Na,SO, - 10H,0) w temperaturze 20°C wy-
nosi 60,8 g w 100 g wody.

Oblicz rozpuszczalnos¢ heptahydratu tej soli (Na,SO, - 7TH,0), w tej samej temperaturze.

Obliczenia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 5

Zadanie 5. (0-2)

A. Sposrod przedstawionych nizej substancji wskaz te, ktore nie zawieraja wiazan jono-
wych:

1-SF,  II-HF  III-NaH IV-NH,CIO, V-CH,Cl  VI-K[AI(OH),]

OdPOWICAZ: ...

B. Sposrod przedstawionych wyzej zwiazkow chemicznych wybierz dwa, ktore po zmie-
szaniu spowoduja zachodzenie reakcji, w ktorej nastapi wydzielanie produktu gazowego.
Przedstaw rownanie odpowiedniej reakcji i zapisz ja w formie czasteczkowej:

Zadanie 6. (0-3)

Waznymi reakcjami, zachodzacymi z udzialem zwiazkéw aromatycznych w chemii organicz-
nej, sg reakcje substytucji elektrofilowej. Reakcje te wymagaja powstania reagenta elektro-
filowego, czyli takiego, ktorego czastka silnie przycigga elektrony. Sita elektrofilowosci jest
tym wigksza, im wigksza jest elektroujemnos$¢ atomow tworzacych te czastke. Elektrofilowosci
sprzyja tez dodatni tadunek takiej czastki.

I. Z podanego nizej zestawu wzorow roznych czastek elektrofilowych wybierz te, ktora
wykazuje najsilniejsze wlasciwosci elektrofilowe i podkresl jej wzor. Uzasadnij swoj wy-
bor.

Br* CH;" H* NO," I
Uzasadnienie:

I1. Jedng z metod wytwarzania czastek elektrofilowych jest zastosowanie katalizatora Friedela
— Craftsa, ktérym moze by¢ AICl;. Mechanizm dziatania tego katalizatora przedstawiono na

rysunku:
X—R

3p,
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 6

Proces powstawania czastki elektrofilowej mozna zapisa¢ rownaniem:
AlCl; + R—X — [AICLLX] + R*
gdzie X —Cl, Br

Jaka cecha budowy elektronowej czasteczki AICl; umozliwia takie jego dzialanie?

III. W drugiej kolumnie tabeli napisz wzory czastek elektrofilowych, ktére powstang
w wyniku dzialania katalizatora Friedla-Craftsa na podane nizej czgsteczki:

Czasteczka Czastka elektrofilowa

CH3—CI—C1
0

CH,—-CH,—CI
Br,

HCI

Zadanie 7. (0-3)
Reakcja o rownaniu: H, + Br, — 2HBr zachodzi zgodnie z ogélnym réwnaniem kinetycznym:
v=k[H, [ [Br, }.

I. Wykorzystujac dane zawarte w tabeli, wyznacz rzedy reakcji x i y oraz calkowity rzad
reakcji r. Zapisz rownanie kinetyczne tej reakcji. Przedstaw tok obliczen.

Szybkos¢ reakcji [H,] [Br,]

v 0,02 0,04

0,5v 0,02 0,01

3v 0,06 0,04
Obliczenia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 7

Odpowiedz:
X=...... , V= , r=a.

Roéwnanie kinetyczne: .........coooviiiiiiiiii i,

II. Jak zmieni si¢ szybkos¢ tej reakcji, jezeli stezenia wszystkich reagentow wzrosng 16
razy. Przedstaw tok obliczen.

Obliczenia

OdPOWICAZ: ..t e

Informacja do zadan 8 - 9.

W stechiometrycznej mieszaninie substratow, stopien przemiany y jest okreslony jako stosunek
przereagowanej ilosci moli dowolnego substratu do poczatkowej ilo§ci moli tego substratu.
Rozwazmy reakcje¢, o rOwnaniu:

CO,+H, =2CO+H,0

Zalezno$¢ wartoS$ci statej rOwnowagi od temperatury przedstawia tabela.

Temperatura [K] K, Temperatura [K] K,
700 0,123 1200 1,662
800 0,280 1500 3,100
900 0,520 1700 4,056
1000 0,839 2000 5,052

Poradnik fizykochemiczny, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 1974

Zadanie 8. (0-4)

I. Wyprowadz wzor uzalezniajacy stopien przemiany y od wartosci stalej K, dla przedsta-
wionej reakcji. Oblicz stopien przemiany y tej reakcji, w temperaturze 1200 K.

Obliczenia

OdpowiedzZ: ......covvvviiiiinniinnn..
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 8

I1. Zmieszano 1 mol CO,, 2 mole H, i zainicjowano reakcj¢ o rownaniu przedstawionym w in-
formacji do zadan. Po ustaleniu si¢ rownowagi, w uktadzie znajdowato si¢ 1,182 moli wodoru.
Ustal przyblizona wartos¢ temperatury, w jakiej ustalil si¢ stan rownowagi.

Obliczenia

Temperatura: ...............

Zadanie 9. (0-2)

I. Naszkicuj wykres zaleznoSci stalej rownowagi K, rozwazanej reakcji od temperatury,
dla zakresu temperatur 700-1000 K.

0,4

0,3

0,2
(K]

\

0,1

I1. Podkresl wlasciwe stowo (z ujetych w nawiasie) w kazdym ze zdan.

A. Wzrost temperatury uktadu powoduje (wzrost / spadek) wydajnosci CO.

B. Obnizenie temperatury spowoduje (wzrost / spadek) warto$ci stgzeniowej statej rownowagi
tej reakcji.

C. Rozwazana reakcja jest procesem (egzotermicznym, endotermicznym).

D. Wzrost cis$nienia (spowoduje wzrost wydajnosci / spowoduje spadek wydajnosci / nie
wplynie na wydajno$¢) rozwazanej reakcji.

E. Wzrost temperatury spowoduje (wzrost szybkosci / obnizenie szybkos$ci / nie wplynie na
szybko$¢) rozwazanej reakcji.
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