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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Kartoteka
Numer Wymagania szczeg6lowe Maksymalna
sadania Wymagania ogélne ) liczba
Uczen: punkt6éw
L . stosuje zasady rozmieszczania elektronow
I. Wykorzystanie i tworzenie . N p
. - na orbitalach w atomach pierwiastkéw
informacji. .
wieloelektronowych (I1.2)
1 . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie . s . .
S . . okresla przynalezno$¢ pierwiastkéw do blokow
nabytej wiedzy do rozwigzywania . ;
. konfiguracyjnych: s, p i d ukladu okresowego
problemow. ; ) .
(konfiguracje elektronow walencyjnych) (I11.4)
wskazuje na zwiazek pomiedzy budowa
atomu a polozeniem pierwiastka w ukladzie
I. Wykorzystanie i tworzenie okresowym (IL.5)
informacji.
wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem
2 o . y L . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie pojec: stopien utlenienia (...) (VI.1)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow. przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkéw na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomoéw (VI1.4)
II. Rozumowanie i zastosowanie (...) ustala sktad izotopowy pierwiastka
3 nabytej wiedzy do rozwigzywania (w % masowych) na podstawie jego masy 2
probleméw. atomowe;j (1.3)
II. Rozumowanie i zastosowanie . . . .
4 nabytej wiedzy do rozwigzywania okresla typ wigzania (01 ) w prostych ]
) , Y yw czasteczkach (II1.6)
problemoéw.
I. Wykorzystanie i tworzenie
informagji. Lo 1 S .
opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
5 .. . ([...] wodorowe [...]) na wlasciwosci fizyczne 1
II. Rozumowanie i zastosowanie o .
. . . substancji nieorganicznych (...) (II1.7)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej VY1edzy do rozwigzywania opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
problemodw. ; .
6 (jonowe [...]) na wladciwosci fizyczne 1
I1L, Opanowanie czynnosci substancji nieorganicznych (...) (IIL7)
praktycznych.
II. Rozumowanie i zastosowanie wykonuje obliczenia zwigzane
7 nabytej wiedzy do rozwigzywania z przygotowaniem, rozcienczaniem 2
problemow. i zatezaniem roztwordw (...) (V.2)
I. Wykorzystanie i tworzenie
tiormact wskazuje na zwiazek pomiedzy budowsa
8 L . atomu a polozeniem pierwiastka w ukladzie 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
. . . okresowym (IL.5)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

9.1

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.

zapisuje wzory elektronowe typowych
czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jondw,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych
(...) (IIL.4)

9.2

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw.

stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania
(na podstawie roznicy elektroujemnosci i liczby
elektronéw walencyjnych atoméw taczacych

sie pierwiastkéw) rodzaju wigzania: jonowe,
kowalencyjne (atomowe), kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe spolaryzowane),
koordynacyjne (II1.2)

opisuje typowe wlasciwoséci chemiczne tlenkéw
pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 30,
w tym zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad
(...) (VIIL9)

10.1

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.

klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny) (...) (VIIL.10)

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec (...) tlenkéw metali
(...) (XVIIL.12)

10.2

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow.

Kklasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny) (...) (VIIL.10)

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec (...) tlenkéw metali
(...) (VIIL.12)

11

ITI. Opanowanie czynnosci
praktycznych.

projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace otrzymacé réznymi metodami (...)
sole (V.11)

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwaséw,
w tym zachowanie wobec (...) wodorotlenkow
(...); planuje i przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia (formuluje obserwacje

i wnioski); ilustruje je rownaniami reakeji
(VIIL12)

12

II1. Opanowanie czynnosci
praktycznych.

projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami (...)
sole (V.11)

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec (...) wodorotlenkéw
(...); planuje i przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia (formuluje obserwacje

i wnioski); ilustruje je rownaniami reakeji
(VIIL12)
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem
pojeé: stopien utlenienia, utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja (VI.1)

oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie
i czasteczce zwigzku nieorganicznego (...)

(VI1.2)

wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania

13.1 II. Rozumowanie i zastosowanie i redukeji w podanej reakcji redoks (VI1.3)
nabytej V‘{ledZY do rozwigzywania stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
problemow. . e : . .
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach
reakcji utleniania-redukcji (w formie
czasteczkowej i jonowej) (VL.5)
przewiduje produkty redukeji zwigzkow
manganu(VII) w zalezno$ci od $rodowiska (...)
(VIL7)
wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem
pojec: stopien utlenienia, utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja (VI.1)
oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie
i czasteczce zwigzku nieorganicznego (...)
1.2

I. Wykorzystanie i tworzenie (V12)

nf

tntormacyt wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania
13.2 II. Rozumowanie i zastosowanie i redukeji w podanej reakeji redoks (VI.3)
nabytej Vfledzy do rozwigzywania stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
problemow. . s . . .
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach
reakcji utleniania-redukcji (w formie
czasteczkowej i jonowej) (VIL.5)
przewiduje produkty redukeji zwigzkow
manganu(VII) w zaleznos$ci od srodowiska
(...) (VIL7)

I. Wykorzystanie i tworzenie

informacji.

14.1 klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad
) II. Rozumowanie i zastosowanie zgodnie z teorig Brensteda-Lowryego (VIIIL.4)

nabytej wiedzy do rozwigzywania

problemow.

I. Wykorzystanie i tworzenie

informacji.

142 klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad
) II. Rozumowanie i zastosowanie zgodnie z teorig Brensteda-Lowryego (VIIL.4)

nabytej wiedzy do rozwigzywania

problemow.

II. Rozumowanie i zastosowanie stosuje termin stopien dysocjacji dla

15 nabytej wiedzy do rozwigzywania ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
problemow. elektrolitycznej (V.6)
4 2022 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne




Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

pisze réwnania reakgji ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne metali wobec: (...)

16 . . ) . . . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie stezonych roztworéw kwasow utleniajacych
nabytej wiedzy do rozwigzywania ([...], Cu, [...]) (VIL2)
probleméw.
I. Wykorzystanie i tworzenie - . s - .
informacji wykazuje si¢ znajomoécia i rozumieniem pojec:
' stan rownowagi dynamicznej i stala réwnowagi
II. Rozumowanie i zastosowanie (...) (IV6)
17.1 n?:gf:ﬂn vgi:e,dzy do rozwigzywania stosuje regule przekory do jakosciowego 2
P ’ okreslenia wplywu (...) stezenia reagentow
[I1. Opanowanie czvnnodci (...) na uklad pozostajacy w stanie rownowagi
pre‘lkt}Il)cznych Y dynamicznej (IV.7)
I. Wykorzystanie i tworzenie
ttormacyt pisze réwnania reakgji: (...) wytracania osadoéw
II. Rozumowanie i zastosowanie w formie (...) jonowej ([...] skréconej) (V.10)
17.2 j wi i i 1
7 n::gf:;q V(«;l;dzy do rozwigzywania projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
p ’ pozwalajace otrzymac réznymi metodami (...)
II1. Opanowanie czynnosci sole (V-11)
praktycznych.
dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej
réwnania reakeji w ujeciu molowym,
II. Rozumowanie i zastosowanie masowym (...) (I.5)
18 | nabytej v‘{1edzy do rozwigzywania wykonuje obliczenia z uwzglednieniem (...) 2
problemow. P .
mola dotyczace: mas substratow i produktow
(stechiometria [...] rownan chemicznych) (...)
(16)
interpretuje wartos$ci stalej dysocjacji, pH (...)
(IV.4)
II. Rozumowanie i zastosowanie
19 nabytej wiedzy do rozwigzywania uzasadnia (...) przyczyne (...) odczynu 2
problemoéw. niektérych roztworéw soli (hydroliza) (V.8)
(...) bada odczyn roztworu (V.9)
projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami
kwasy (...) i sole (V.11)
20.1 III. Opanowanie czynnosci opisuje typowe wladciwoséci chemiczne kwaséw, |
’ praktycznych. w tym zachowanie wobec (...) soli kwaséw
o mniejszej mocy; planuje i przeprowadza
odpowiednie do$wiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski); ilustruje je réwnaniami
reakcji (VIIL.12)
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2022 5




Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami
kwasy (...) isole (V.11)

III. Opanowanie czynno$ci opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwaséw,
20.2 . . . 1
praktycznych. w tym zachowanie wobec (...) soli kwasow
0 mniejszej mocy; planuje i przeprowadza
odpowiednie do$wiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski); ilustruje je réwnaniami
reakeji (VII.12)
L. Wykorzystanie i tworzenie
informacji. opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
s1.1 (jonowe, kowalencyjne, wodorowe, metaliczne) 1
) II. Rozumowanie i zastosowanie na wlasciwosci fizyczne substancji (...)
nabytej wiedzy do rozwigzywania organicznych (II1.7)
problemow.
rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp>, sp”)
w prostych czasteczkach zwigzkow (...)
organicznych (II1.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie Kazuie si . s . "
212 | nabytej wiedzy do rozwiazywania wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem pojec: ]

probleméw stopien utlenienia (...) (VL.1)
oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow

w (...) czasteczce zwigzku (...) organicznego
(VI.2)

1) zalicza substancje do alkoholi (...) (na
podstawie budowy jej czasteczki); wskazuje
wzory alkoholi pierwszo-, drugo-

i trzeciorzedowych (X.1)

22 1

II. Rozumowanie i zastosowanie (...) podaje ich nazwy systematyczne (X.2)
nabytej wiedzy do rozwigzywania /POy WY Sy 4 '

probleméw.

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

opisuje dziatanie: CuO (...) na alkohole
pierwszo-, drugorzedowe (X.5)

na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia (reakcja kwasu mréwkowego
z manganianem(VII) potasu w obecnosci

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania

231 |P robleméw. kwasu siarkowego(VI)) wnioskuje 1

111, Opanowanie czynnosci o redukujacych wilasciwosciach kwasu

) mrowkowego; uzasadnia przyczyne tych
praktycznych. whasciwosci (XII.2)
. . na podstawie obserwacji wynikow
géﬁ;:;ﬁ:g;;golrzoazsszzz;vvizza doswiadczenia (reakcja kwasu mréwkowego
, z manganianem(VII) potasu w obecnosci

232 |P robleméw. kwasu siarkowego(VI)) wnioskuje 1

o redukujacych wlasciwosciach kwasu
mrowkowego; uzasadnia przyczyne tych
wlasciwosci (XI1.2)

III. Opanowanie czynnosci
praktycznych.

6 2022 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw.

na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia (reakcja kwasu mréwkowego
z manganianem(VII) potasu w obecnosci

23.3 kwasu siarkowego(VI)) wnioskuje 1
. . o redukujacych wlasciwosciach kwasu
II1. Opanowanie czynnosci Wk ] dni tveh
praktycznych, mréwkowego; uzasadnia przyczyne tyc
wlasciwosci (XI1.2)
II. Rozumowanie i zastosowanie e p o.dstawie. obserwgcj i wynik(’)w’
S . . doswiadczenia (reakcja kwasu mréwkowego
nabytej wiedzy do rozwigzywania . -
. z manganianem(VII) potasu w obecnosci
234 probleméw. kwasu siarkowego(V1)) wnioskuje 1
. - o redukujacych wlasciwosciach kwasu
III. Opanowanie czynnosci ] .
mréwkowego; uzasadnia przyczyne tych
praktycznych. wlasciwosci (XI1.2)
241 Eé;{y?:juvr:izgj;ileol:c?zsxf\f;j}zy\iz;eia opisuje budo’we; dwufunkcyjnych pochodnych ]
. weglowodoréw (...) (XII.10)
problemow.
I1. Rozumowanie i zastosowanie opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych
24.2 |nabytej wiedzy do rozwigzywania | weglowodordw, na przyktadzie kwasu 1
problemoéw. mlekowego (...) (XIL.10)
ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) na podstawie
jego skladu wyrazonego w % masowych i masy
molowej (I.4)
I1. Rozumowanie i zastosowanie dokonuje interpretacji jako$ciowej i ilosciowej
25 | nabytej wiedzy do rozwigzywania réwnania reakeji w ujeciu molowym, 3
problemow. masowym (...) (L5)
wykonuje obliczenia z uwzglednieniem (...)
mola dotyczace: mas substratow i produktow
(stechiometria wzoréw i rownan chemicznych)
(...) (16)
wskazuje na réznice w strukturze aldehydéw
II. Rozumowanie i zastosowanie i ketonow (...) (XI.1)
26 | nabytej wiedzy do rozwigzywania 1
problemow. opisuje strukture czasteczek estréw i wigzania
estrowego (XIIL.1)
II. Rozumowanie i zastosowanie wyjasnia przebieg reakeji octanu etylu: (...)
27 nabytej wiedzy do rozwigzywania z roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje 1
problemoéw. je réwnaniami reakcji (XIII.4)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy;
28.1 problemow. wskazuje na podobienstwa i réznice; planuje ]
) i wykonuje do$wiadczenie pozwalajace na
III. Opanowanie czynno$ci odréznienie tych cukréw (XVI.5)
praktycznych.
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2022 7



Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie

opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy;
wskazuje na podobienstwa i réznice; planuje

282 n?:gf:ﬂn vgi:e,dzy do rozwigzywania i wykonuje doswiadczenie pozwalajace na
P ’ odréznienie tych cukréow (XVI.5)
I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji. opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych
29 weglowodoréw, na przyktadzie kwasu
II. Rozumowanie i zastosowanie mlekowego (...) (XIL.10)
nabytej wiedzy do rozwigzywan.
wykonuje obliczenia zwigzane
30 II. Rozumowanie i zastosowanie z przygotowaniem, rozcieiczaniem
nabytej wiedzy do rozwigzywan. i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem
pojec stezenie procentowe i molowe (V.2)
wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem pojec:
(...) stala réwnowagi; zapisuje wyrazenie na
stala rownowagi podanej reakcji (IV.6)
II. Rozumowanie i zastosowanie S . . . .
31 nabvtei wiedzy do rozwiazvwan zapisuje rownania reakgji z udziatem kwasow
Vte) Y azywan. karboksylowych ([...] estry) (XIL.5)
zapisuje rdwnania reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowymi (...) (XIIL.2)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywan. projektuje i wykonuje do$wiadczenie, ktorego
32.1 wynik potwierdzi amfoteryczny charakter
III. Opanowanie czynnosci aminokwasow (np. glicyny) (XIV.12)
praktycznych.
I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji. - s
opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe
32.2 . .
.. . aminokwaséw (...) (XIV.11)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywan.
8 2022 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne




Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Schemat oceniania zadan

Nume.r Odpowiedz / przykladowe rozwiazanie Zasady przyznawania Punktacja
zadania punktow
Za poprawne wpisanie
do tabeli wartosci trzech
Lt Gléwna (Poll:'(;cTna) Magnetyczna liczb lfwantowych
Y liczba orbitaina liczba opisujacych stan
1 kwantowe kwantowa, n liczba kwantowa, m || kwantowo-mechaniczny 0-1
kwantowa, ! niesparowanego
Warto$¢ liczb elektronu walencyjnego
kwantowych 4 ! -1 atomu galu w stanie
podstawowym - 1 punkt
Za poprawne wskazanie
maksymalnego stopnia
utlenienia, jaki moze
przyjmowac gal
» Maksymalny stopien utlenienia galu: III w zwigzkach 0-1
Stan skupienia galu w temperaturze pokojowej: cialo stale | chemicznych, oraz
okreslenie stanu
skupienia galu
w temperaturze
pokojowej — 1 punkt
Za zastosowanie
Przykladowe rozwiazanie: poprawnej metody,
poprawne wykonanie
Korzystamy ze wzoru na srednia mase atomow3, obliczen i podanie
.. . a4 _ApitA - p, | wyniku z whasciwg
uwzgledniajaca dwa izotopy galu: A, = 0% jednostka - 2 punkty
Po podstawieniu danych do wzoru uzyskuje sie:
69 - 100% — Za zastosowanie
3 69,723u= -+ % +71u-( 6~ %) poprawnej metody, 0-2
100 % ale popelnienie
X = 63,85 % = 64 % - zawartos¢ galu-69 bledéw rachunkowych
100 % - 64 % = 36 % - zawartos¢ galu-71 prowadzacych do
blednego wyniku
Sklad procentowy: liczbowego lub podanie
gal-69 stanowi 64 % naturalnego galu wyniku z btedng
gal-71 stanowi 36 % naturalnego galu jednostka albo bez
jednostki - 1 punkt
Liczba
Wzér Za poprawne wpisanie
zwigzku |  Wolnych par wigzano | wigzann | |liczby wolnych par
4 elektronowych elektronowych oraz liczb 0-1
HCN 1 2 2 wigzan oi m w czgsteczce
CF, 2 1 ° HCN i CF, - 1 punkt
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2022 9



Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Za poprawne
wyjasnienie, dlaczego
temperatura wrzenia
amoniaku jest wyzsza
od temperatury

Czasteczka amoniaku jest czasteczka polarna, co
powoduje asocjacje czasteczek amoniaku w stanie
cieklym. Asocjacja jest spowodowana powstawaniem

5 . . . . wrzenia fosfanu mimo 0-1
wiazan wodorowych miedzy czgsteczkami amoniaku. . S
. .. . . | dwukrotnie mniejszej
Z kolei czasteczka fosfanu nie jest polarna i nie wykazuje .
asocjacji w stanie cieklym masy czgsteczkowej
) amoniaku od masy
czasteczkowej fosfanu
-1 punkt
Substancje jonowe na 0goél sa dobrze rozpuszczalne w tzw. Za poprawne
. . . wyjasnienie, dlaczego
rozpuszczalnikach polarnych, do ktérych nalezy woda. .
6 . . b - zaobserwowano zmiany 0-1
Natomiast nie rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach . ,
. . . . wylacznie w probowce I
niepolarnych, tj. tetrachlorometanie i benzynie.
- 1 punkt
Za zastosowanie
poprawnej metody,
poprawne wykonanie
obliczen i podanie
Przyktadowe rozwiazanie: wyniku z wlasciwg
Rozpuszczalno$é odnosi sie do 100 g rozpuszczalnika, jednostk — 2 punkty
zatem: )
62 g KNO, - 100 g wody Za zastosqwame
7 xKNO, - 65 g wody poprawnej metody, 0-2
ale popelnienie
X= 628-65¢g bledéw rachunkowych
100 g prowadzacych do
X = 40,30 g KNO, blednego wyniku
liczbowego lub podanie
wyniku z bledng
jednostka albo bez

jednostki - 1 punkt

Za poprawng ocene
8 1-F, 2-F 3-P prawdziwosci wszystkich 0-1
zdan - 1 punkt

Za poprawne
narysowanie wzoru
elektronowego
czasteczki tlenku
wegla(Il), zaznaczenie
kreskami wigzania
chemicznego i wolnych
par elektronowych, 0-1
zaznaczenie wigzania
koordynacyjnego oraz
napisanie symbolu
chemicznego atomu,
ktory w czasteczce CO
spelnia funkcje donora
elektronow - 1 punkt

Wzér elektronowy: C<= O

9.1 .
Donorem jest atom O.
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Za poprawne okre$lenie
rodzaju wigzania

Rodzaj wigzania chemicznego: kowalencyjne wystepujacego
9.2 spolaryzowane w czasteczce CO oraz 0-1
Charakter chemiczny: obojetny poprawne okreslenie
charakteru chemicznego
CO -1 punkt

Za poprawng ocene
10.1 1-E 2-EF 3-P prawdziwosci wszystkich 0-1
zdan - 1 punkt

Za poprawne napisanie
w formie jonowej
skréconej réwnania
reakcji Ga,0O, z kwasem
chlorowodorowym

- 1 punkt

102 |Ga,0,+6H">Ga™ +3 H,0

I. Po dodaniu odczynnika do probéwki II zaobserwowano,
ze osad Cr(OH); ulegt catkowitemu roztworzeniu,

a powstajacy roztwor zabarwit sie na zielono.

II. W probéwee III po dodaniu odczynnika zaobserwowano,
ze osad Cr(OH); ulegt catkowitemu roztworzeniu,

a powstajacy roztwor zabarwit sie na zielono.

Za poprawne
uzupelnienie wszystkich 0-1
zdan - 1 punkt

11

Za poprawne napisanie
w formie czasteczkowej
dwdch réwnan reakeji
zachodzacych podczas
przeprowadzonego
Probowka II: Cr(OH), + 3 NaOH - Na,[Cr(OH),] dos$wiadczenia

12 Probowka I1I: Cr(OH), + 3 HCl > CrCl, + 3 H,0 - 2 punkty

0-2

Za poprawne napisanie
w formie czasteczkowej
wylacznie jednego

z roéwnan - 1 punkt

Za poprawne napisanie
w formie jonowo-
-elektronowej réwnania
procesu redukgji

i réwnania procesu
utleniania - 2 punkty

Réwnanie procesu reduke;ji:

MnO, +5¢ +8H' > Mn** +4H,0 (x2)
13.1 0-2
Réwnanie procesu utleniania:

NO, + H,0>NO, +2¢ +2H' (x5) Za poprawne napisanie

w formie jonowo-
-elektronowej wylacznie
jednego z réwnan

- 1 punkt

Za poprawne dobranie
i uzupelnienie
wspotczynnikow

13.2 |2MnO, +5NO, + 6 H" > 5NO, + 2 Mn* + 3 H,0 stechiometrycznych 0-1
W sumarycznym
réwnaniu reakeji
-1 punkt
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Wzér drobiny, ktora moze petni¢ funkcje kwasu i zasady:

Za poprawne napisanie
wzoru drobiny, ktéra
moze w roztworze

14.1 H.PO - wodnym pelni¢ zar6wno 0-1
S funkcje kwasu Brensteda,
jak i zasady Brensteda
- 1 punkt
Za poprawne
uzupelnienie dwoch
14z |HLPO/ +HO"S=HPO,+ HO o rodowis 02
“ |H,PO, + OH <= HPO,” + H,0 N :
wasowym i zasadowym)
dla wybranej drobiny
- 1 punkt
Przykladowe rozwigzanie:
Reakcja dysocjacji CdCO;:
CdCO, <= Cd* + CO,> Za zastosowanie
Wz6r na iloczyn rozpuszczalnosci oznaczony symbolem | poprawnej metody,
I lub K: poprawne wykonanie
I, = [Cd**][CO,*] obliczen i podanie
L caco, = [x][x] = X% gdzie x - stezenie jonow wyniku z wlasciwa
(rozpuszczalnosé) jednostka oraz
| wskazanie, ktdra sdl jest
Xeaco, = VI =4/5,2-1072 =2,280-10° 2% lepiej rozpuszczalna
dm w wodzie — 2 punkty
15 Reakcja dysocjacji Pb(I10;),: 0-2
Pb(10,), <= Pb* +210," Za zastosowanie
Wzor na iloczyn rozpuszczalnosci oznaczony symbolem | poprawnej metody,
I 1ub K: ale popelnienie
I = [Pb*][10,]? bledéw rachunkowych
Lpygoy), = [x][2x]* = 4x%; gdzie x - stezenie jonéw prowadzacych do
(rozpuszczalno$c) blednego wyniku
{ 10-13 liczbowego, podanie
Xpb(10y), = i/g =3 3’69+ =4,518-107° ‘linoi wyniku z bledng
m jednostka lub bez
4,518 -10° > 2,280 - 10 ™°L jednostki - 1 punkt
dm
Pb(10,), jest lepiej rozpuszczalne w wodzie.
Za poprawne napisanie
w formie czgsteczkowej
réwnania reakcji
zachodzacej po
dodaniu stezonego
16 Réwnanie reake;ji: kwasu azotowego(V) 0-1
Cu +4 HNO, > Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0 do metalicznej miedzi
oraz poprawne
dobranie i uzupetnienie
wspotczynnikow
stechiometrycznych
- 1 punkt
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Probéwka I: Pb** + §* > PbSW

Za poprawne napisanie
w formie jonowej

17:1 | probéwka I Pb™ + 2 CI 5 PbCL skréconej dwoch réwnan 0-2
reakcji - 1 punkt
Za zaznaczenie
172 |Al poprawnej odpowiedzi 0-1
ijej uzasadnienia
- 1 punkt
Za zastosowanie
Przyktadowe rozwiazanie: poprawnej metody, )
poprawne wykonanie
Zapisujemy rownanie reakcji: obliczen i podanie
H,PO, + 3 NaOH - Na,PO, + 3 H,0 Wyniku 7z w}as’ciwq
Z réwnania wynika, ze 1 mol H;PO, reaguje z 3 molami jednostka — 2 punkty
NaOH, stad:
Za zastosowanie
18 98 g H,PO,- 3 - 40 g NaOH poprawnej metody, 0-2
x H,PO,- 62 g NaOH ale popelnienie
bledéw rachunkowych
x=50,63 g H,PO, prowadzacych do
blednego wyniku
Obliczamy liczb¢ moli H,PO,: liczbowego lub podanie
m, 50,63g wyniku z bledna
"= 98 g/ mol = 0,52 mol jednostka albo bez
jednostki - 1 punkt
Przykladowe rozwigzanie:
Wodny roztwor azotanu(III) sodu ma odczyn zasadowy.
Zachodzi nastepujacy proces hydrolizy:
NO, +H,0 <> HNO, + OH.. Za zastosowanie
Jon NO,  jest sprzezona zasada z kwasem HNO,, dlatego .
. . o L .. poprawnej metody,
tez nalezy obliczy¢ stala dysocjacji zasadowej jonu .
poprawne wykonanie
azotanowego (I11): bliczer i podani
110 1.10-M obliczen i podanie
K,-K,=1-10">K, = = -~ =1,96- 10" | wyniku z wlasciwg
Ky 51-10 jednostka — 2 punkty
Korzystajac z prawa rozcienczen Ostwalda, obliczamy
stopien dysocjacji jonu azotanowego(III): Za zastosowanie
19 ¢y , K, 1,96 - 107! poprawnej metody, 0-2
—=400>K,=c,ra’>a= | ==\ |—F— = ale popetnienie
K, c 0,24 )
Py bledéw rachunkowych
=9,04-10 prowadzacych do
blednego wyniku
Stezenie czasteczek zdysocjowanych wynosi: liczbowego lub podanie
a=52 5¢=a.c,=9,04-10°.0,24=2,17-10° wyniku z bledng
Cw jednostka albo bez
¢,=[OH]=2,17-10° jednostki - 1 punkt
pOH = -log[OH] = 5,66
pH + pOH = 14
pH = 14 - pOH = 8,34
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Za napisanie poprawnej
obserwacji, ktdra
potwierdzi, ze po

20.1 |Powstaje substancja o charakterystycznym zapachu octu. . . . 0-1
zmieszaniu roztwordéw
zaszla reakcja chemiczna
- 1 punkt
Za poprawne napisanie
Réwnanie reakc;ji: :sg‘f/\?rrlzr;:;crzezsl:sjcizkowe)
20.2 1(51 {;LCOONa + HCL> CH,COOH + NaCl ktora zaszta podczas 0-1
CH,-COONa + HCl > CH,~COOH + NaCl przeprowadzonego
doswiadczenia
-1 punkt
Rodzaj wigzania chemicznego: wiazanie wodorowe lub
wewnatrzczasteczkowe wigzanie wodorowe Za poprawne okreglenie
Uzasadnienie: tworzy sie wigzanie wodorowe rodza! U wiazania
. . chemicznego oraz
21.1 | (wewnatrzczasteczkowe wigzanie wodorowe), . - 0-1
. . . . . prawidtowe uzasadnienie
tj. oddzialywanie elektrostatyczne miedzy jadrem . Lo
. . podanej odpowiedzi
atomu wodoru, zwigzanym kowalencyjnie z atomem © 1 punkt
o duzej elektroujemnosci (atomem azotu) i wolna para P
elektronowyg atomu silnie elektroujemnego (atomu tlenu).
Za poprawne wpisanie
Atom wegla a b do tal.)ell. st.opm
212 utlenienia i typu 0-1
: Stopier'l utlenienia atomu I I hybrydyzac)l WSZYStijh
wegla wskazanych atoméw
Typ hybrydyzacji sp’ sp’ wegla — 1 punkt
Za poprawna ocene
22 1-P, 2-F, 3-F prawdziwosci wszystkich 0-1
zdan - 1 punkt
1. wodny roztwdr manganianu(VII) potasu Za poprawne
23.1 | 2. stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) wpisanie nazw trzech 0-1
3. wodny roztwdr wodorotlenku wapnia odczynnikéw - 1 punkt
Probéwka I: Roztwor sie odbarwil. Za napisanie
Probdowka II: Wodny roztwoér wodorotlenku wapnia (woda | poprawnych obserwacji
23.2 . . e 7. . . 0-1
wapienna) zmetnial pod wplywem wydzielajacego sie w obu proboéwkach
gazu. - 1 punkt
5 HCOOH + 2 KMnO, + 3 H,SO, > 5 CO,™ + 2 MnSO, +
+K,S0,+ 8 H,0 Za poprawne napisanie
23.3 |lub réwnania reakcji 0-1
5 H-COOH + 2 KMnO, + 3 H,SO, > 5 CO,M™ + 2 MnSO, + |- 1 punkt
+K,S0,+ 8 H,0
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Ocena wraz z uzasadnieniem:

Nie. Uzycie kwasu etanowego, zamiast kwasu
metanowego, nie spowoduje takiego samego przebiegu
reakgji, ktora zaszla w probowce I. Czasteczka kwasu
etanowego nie zawiera grupy aldehydowej, dlatego

Za poprawna ocene

234 tez nie wykazuje wlasciwosci redukujacych. Z kolei i uzasadnienie - 1 punkt 0-1
w czasteczce kwasu metanowego wystepuje zaréwno
grupa karboksylowa, jak i grupa aldehydowa. Taka
budowa czasteczki kwasu metanowego powoduje,
ze kwas metanowy wykazuje wlasciwosci redukujace.
Za wskazanie poprawnej
241 |C odpowiedzi 0-1
- 1 punkt
2 CH, — CH — COONa + H,S0, > 2 CH, — CH — COOH + Na,s0, | 2 POprawne napisanie
24.2 | I réwnania reakeji 0-1
OH OH -1 punkt
Za zastosowanie
poprawnej metody,
poprawne wykonanie
obliczen i podanie
wyniku z wladciwg
jednostka oraz poprawne
Przykladowe rozwigzanie: zapisanie rownania
reakcji chemicznej
Obliczamy mase¢ molowg aldehydu, wiedzac, Ze na 1 mol |_ 3 punkty
aldehydu przypadaja 2 mole Ag. Ukladamy proporcje:
Za zastosowanie
2,4 g aldehydu - 8,94 g Ag poprawnej metody,
x aldehydu - 2 - 107,9 g Ag poprawne wykonanie
X = 57,93 g ~ 58 g aldehydu obliczen i podanie
Na podstawie wzoru ogdlnego aldehydéw i znajomosci wyniku z whasciwa
masy 1 mola wegla, wodoru i tlenu ustalamy wzor jednostka, ale brak
25 aldehydu uzytego do reakgji: réwnania reakcji 0-3
C,H,,.,CHO lub btedne zapisane go
14n + 30 = 58 _ 2 punkty
14n =28
n=2 Za zastosowanie
Wz6r aldehydu: C,H,CHO poprawnej metody,
) ) - ale popelnienie
Roéwnanie reakcji: btedéw rachunkowych
CH,CH,CHO + Ag,0 > CH,CH,COOH + 2 Ag\/ prowadzacych do
lub blednego wyniku
CH,-CH,-CHO + Ag,0 > CH,-CH,-COOH + 2 Ag\ liczbowego lub podanie
wyniku z bledng
jednostka albo bez
jednostki, ale brak
réwnania reakcji lub
bledne zapisane go
- 1 punkt
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Za poprawne wskazanie
czasteczki, ktéra ma

26 Numer 3 . . 0-1
centrum chiralno$ci
- 1 punkt
o Za poprawne
| uzupelnienie schematu
H,C—-C .
27 3 N NaOH reak.cp oraz poprawne 0-1
O —CH, — CH, — | CH,COONa + CH, CH,OH || napisanie wzorow
grupowych produktow
reakcji - 1 punkt
Probéwka I: Nie zaobserwowano zachodzacych zmian. Za poprawne napisanie
28.1 | Probdwka II: Woda bromowa si¢ odbarwia. Wydzielajg sie | obserwacji w obu 0-1
rowniez pecherzyki gazu. probéwkach - 1 punkt
Fruktoza to moyosacharyd, ktéry nie nalezy do grupy Za poprawne
aldoz. Glukoza jest monosacharydem z grupy aldoheksoz. o .
28.2 . uzupelnienie wszystkich 0-1
Woda bromowa w obecno$ci wodnego roztworu NaHCO, g
. . . . zdan - 1 punkt
nie utlenia ketozy i utlenia aldozy.
COOH COOH
H |—C—| OH OH —C—| H Za poprawne
29 | | uzupelnienie schematu 0-1
- 1 punkt
CH, CH,
enancjomer D enancjomer L
Przykladowe rozwigzanie:
Obliczamy mase benzenu. Korzystamy ze wzoru
m=d-V:
_ 3, 3 —
My, = 160 cm” - 0,88 g/cm 140,8 g 7.2 zastosowanie
Masa roztworu wynosi: . d
- 4 S 140,8g+114g=254,8g |POPraWe metocy
M, ostworu = Myenzenu + M yitrobenzenu > g g 4 g poprawne Wykonanie
bliczen i podani
Ujednolicamy jednostke, przeliczajac cm® na dm’: © lc.ken ' p;) e
d = 0,96 g/cm’® = 960 g/dm’ Jynien  wsewa
708 8 jednostka — 2 punkty
Wlemy, ze w 254,8 .g roztworu zna]’d’uy.e siell4 g 7.2 zastosowanie
nitrobenzenu. Obliczamy zawartos$¢ nitrobenzenu .
30 poprawnej metody, 0-2
w 960 g roztworu: -
ale popelnienie
. bledéw rachunkowych
114 g nitrobenzenu - 254,8 g roztworu
. prowadzacych do
X nitrobenzenu - 960 g roztworu .
) blednego wyniku
X = 429,5 g nitrobenzenu . .
liczbowego lub podanie
. . - . Lo wyniku z bledna
Z ]edn.ostkl g;e;stosa odczytujemy, Ze objetos¢ roztworu jednostkg albo bez
wynosi 1 dm’. . .
. L. . jednostki- 1 punkt
Obliczamy stezenie procentowe nitrobenzenu:
429,5
6= s 100% = . 100%=44,74%
v 9608 . 1dm’
dm?
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31

Przykladowe rozwigzanie:

Obliczamy liczbe moli substratow:

8g |
Neson = —g =0,175 mo.
46,06 ——
mol
12g
i coon = = 0,2 mol
60,05 5
mol

W stanie rownowagi powstanie x moli wody i x moli
estru.

Liczba moli alkoholu etylowego bedzie rowna: 0,175 - x,
a liczba moli kwasu octowego wyniesie 0,2 - x.
Podstawienie oznaczen do wyrazenia na stalag réwnowagi
bedzie mialo posta¢:

Za zastosowanie
poprawnej metody,
poprawne wykonanie
obliczen i podanie
wyniku z wlasciwg
jednostka oraz poprawne
zapisanie réwnania
reakeji estryfikacji

- 3 punkty

Za zastosowanie
poprawnej metody,
poprawne wykonanie
obliczen i podanie
wyniku z wlasciwg
jednostka, ale brak

_ [H,0][CH,CO0C,H;] 11;;\/\(rlnan1a r.eakcp lub
~ [C,H,;OH ][CH,COOH] o5 anzljf;sane go
x2
stad x = (0,175 - x )( 0,2 - x) Za zastosowanie
poprawnej metody,
x = 0,126 mola ale popelnienie
W stanie rownowagi liczby moli reagentow btedéw rachunkowych
i odpowiadajace im masy wynosza odpowiednio: prowadzacych do
C,H,OH - 0,049 mol > 2,257 g bfednego wyniku
CH,COOH - 0,074 mol > 4,444 g liczbowego lub podanie
H,0 > 0,126 mol > 2,27 g wyniku z bledna
CH,COOC,H, > 0,126 mol > 11,10 g jednostkg albo bez
jednostki, ale brak
Roéwnanie reakcji estryfikacji: réwnania reakgji
CH,COOH + CH,CH,0H <= CH,COOCH,CH, + H,0 |lub bledne zapisane go
- 1 punkt
Probdéwka I: roztwor kwasu chlorowodorowego
z oranzem metylowym po dodaniu do roztworu kwasu Za poprawne wskazanie
aminoetanowego zmienil barwe z czerwonej na 261t lub | wszystkich zmian
32.1 |zéltopomaranczows, lub pomaranczowas. zachodzacych w 0-1
Probéwka II: roztwor wodorotlenku sodu z fenoloftaleing | probdwece Ii probowce II
(barwa malinowa) po dodaniu do roztworu kwasu - 1 punkt
aminoetanowego si¢ odbarwia.
Probowka I:
CH,—COO" , » .  CH,—COOH
_—
“NH, NH, Za poprawne napisanie
lub dwdch réwnan reakcji
— - + _ - 1 punkt
329 +(|3H2 CoO | 10 — ) Cl‘Hz COOH H,0 P s
NH; NH; Za poprawne napisanie
jednego réwnania reakeji
Probowka II: — 1 punkt
CH,—CO0 | - — CH,—CO0 1,0
“NHy NH,
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