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Egzamin maturalny z chemii
dla klasy 3 liceum ogélnoksztatcacego i klasy 4 technikum
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia
1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 22 strony. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zgto$ nauczycielowi.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub pidrem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktorych nalezy samodzielnie sformulowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

© o N o

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 1.-3.

Gal to borowiec nalezacy do 13. grupy ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych.
Konfiguracja elektronowa powloki walencyjnej atomu galu przyjmuje postaé ns’p'. Gal
jest twardym i kruchym metalem o odmiennej strukturze sieci przestrzennej wzgledem
jakiegokolwiek innego metalu. Ze wzgledu na niska temperature topnienia, wynoszaca
29,81 °C, gal topi si¢ w rekach. W przyrodzie wystepuje w postaci mieszaniny dwéch izotopow
Gai’lGa.

Zadanie 1. (0-1)

Opisz stan kwantowo-mechaniczny niesparowanego elektronu walencyjnego atomu galu
w stanie podstawowym. Wpisz do tabeli odpowiednie wartosci trzech liczb kwantowych.

Gléwna liczba Poboczna (orbitalna) | Magnetyczna liczba

Liczby kwantowe kwantowa, n liczba kwantowa, [ kwantowa, m

Warto$¢ liczb
kwantowych

Zadanie 2. (0-1)

Podaj maksymalny stopien utlenienia, jaki moze przyjmowac gal w zwiagzkach chemicznych,
oraz okres$l stan skupienia galu w temperaturze pokojowe;j.

Maksymalny stopien utlenienia galu:

Stan skupienia galu w temperaturze pokojowe;j:

Zadanie 3. (0-2)

Oblicz sklad procentowy naturalnego galu, jezeli wiesz, ze doswiadczalnie oznaczona masa
atomowa galu wynosi 69,723 u. Wynik koncowy zaokraglij do jednosci.

Obliczenia:
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-1)

Uzupelnij tabele - wpisz liczbe wolnych par elektronowych oraz liczby wigzan o i #
w czasteczkach HCN i CF,.

Liczba
Wzér zwigzku wolnych par wiazanh o wigzan 7
elektronowych ? !
HCN
CF,

Zadanie 5. (0-1)

W tabeli zestawiono modele czasteczek, temperatury topnienia i wrzenia oraz masy
czasteczkowe wodorkow tworzonych przez azot i fosfor.

amoniak (azan) NHj fosfina (fosfan) PHj

Tyop = 77,74 °C Tyop = ~133,75°C
T,., = -33,40 °C T, = 87,72 °C
MNH3 = 17,03 u MPH3 = 34,00 u

Wyjasnij, dlaczego temperatura wrzenia amoniaku jest wyzsza od temperatury wrzenia
fosfanu mimo dwukrotnie mniejszej masy czasteczkowej amoniaku od masy czasteczkowej
fosfanu.
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

KNOj;(s)

I IT III

woda tetrachloroetan benzyna

Podczas przeprowadzonego eksperymentu zaobserwowano, ze azotan(V) potasu rozpuscit si¢
w probowce I, a w probéwkach II i III nie zaobserwowano zadnej zmiany.

Wyjasnij, dlaczego zmiany zaobserwowano wylacznie w probowce 1.

Zadanie 7. (0-2)

Oblicz, ile graméw azotanu(V) potasu potrzeba do nasycenia 65 gramow wody o tempe-
raturze 313,15 K, jezeli jego rozpuszczalnos¢ w tej temperaturze wynosi 63 gramy. Wynik
podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-1)

Na wykresie przedstawiono porédwnanie promieni atomowych i jonowych wybranych
pierwiastkéw i jonéw od N>~ do Si**.
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Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo
F - jedli jest falszywa.

1

Promien jonowy kationu AI** jest wiekszy od promienia atomu, z ktérego
ten kation powstal.

Promien jonowy anionu F~ jest mniejszy od promienia atomu, z ktérego ten
anion powstal.

Wzrost liczby atomowej w szeregu pierwiastkéw od N do Si prowadzi do
3 |coraz silniejszego przyciagania elektronéw walencyjnych, a przez to do
coraz mniejszych promieni jonowych.

Zadanie 9.

Tlenek wegla(II) CO to silnie trujacy, bezbarwny i bezwonny gaz, o gestosci nieznacznie

mniejszej od gestosci powietrza.

Zadanie 9.1. (0-1)

Narysuj wzor elektronowy czasteczki tlenku wegla(II). Zaznacz kreskami wigzania
chemiczne i wolne pary elektronowe. Zaznacz wigzanie koordynacyjne. Napisz symbol

chemiczny atomu, ktéry w czasteczce CO pelni funkcje donora elektronéw.

Wzor elektronowy:

Donorem jest atom

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 9.2. (0-1)

Okreél rodzaj wigzania chemicznego wystepujacego w czasteczce CO (jonowe, kowalencyjne
niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane) oraz okre§l charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy, obojetny, amfoteryczny) tego tlenku.

Rodzaj wigzania chemicznego:

Charakter chemiczny:

Zadanie 10.

Tlenek galu(I1I) - Ga,O5 - w temperaturze pokojowej wystepuje w postaci bialego krystalicznego
proszku (T, = 1725 °C), praktycznie nierozpuszczalnego w wodzie. Sie¢ przestrzenna Ga, O3
jest do$¢ skomplikowana, co prezentuje zamieszczony ponizej model struktury krystalicznej.
Otrzymuje si¢ go podczas ogrzewania galu w powietrzu lub tlenie oraz w wyniku termicznego
rozkladu azotanu(V) galu(IlI) w temperaturze 200-250 °C. Podobnie jak tlenek glinu (Al,O3)
reaguje z mocnymi kwasami i zasadami oraz tworzy odpowiednie sole, a po wyprazeniu staje si¢
nierozpuszczalny w kwasach.

QGa
@0

krystaliczny proszek Ga,O5 fragment struktury krystalicznej tlenku galu(III)

Zadanie 10.1. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ podanych informacji. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo
F - jedli jest falszywa.

1 |Tlenek galu(III) nie wykazuje charakteru amfoterycznego. P | F
Tlenek galu(III) mozna zaliczy¢ do krysztaléw kowalencyjnych, poniewaz

2 |jest on zbudowany z odrebnych czasteczek potaczonych wigzaniami P | F
wodorowymi.

W reakgji chemicznej galu z tlenem w podwyzszonej temperaturze
powstaje tlenek galu(III), zgodnie z réwnaniem: 4 Ga + 3 O, > 2 Ga,Os.

Zadanie 10.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji tlenku galu(III) z kwasem chlorowo-
dorowym.

6 2022 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 11.i 12.

W celu zbadania wtasciwosci chemicznych wodorotlenku chromu(III) wykonano eksperyment,
ktérego przebieg zilustrowano ponizszym schematem.

NaOH(aq) NaOH(aq) HCl(aq)
I 11 111
CrCl(aq) Cr(OH);(s) Cr(OH);(s)

Zadanie 11. (0-1)

Przeanalizuj przebieg reakcji w probowkach II i III. Uzupelnij ponizsze zdania, tak aby
powstala poprawna informacja. Wybierz i pokresl jedno okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

I. Pododaniu odczynnika do probowki Il zaobserwowano, ze osad Cr(OH); (ulegt catkowitemu
roztworzeniu [ nie ulegt roztworzeniu | pozostat czesciowo w roztworze), a powstajacy roztwor

(zabarwit si¢ na zotto | zabarwit sie na zielono / nie zmienit zabarwienia).

II. W probéwceIlI po dodaniu odczynnika zaobserwowano, ze osad Cr(OH); (ulegt catkowitemu
roztworzeniu [ nie ulegl roztworzeniu | pozostat czesciowo w roztworze), a powstajacy roztwor

(pozostat bezbarwny | zabarwit si¢ na pomarariczowo | zabarwit sie na zielono).

Zadanie 12. (0-2)

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzace w probéwkach II i III podczas
przeprowadzonego doswiadczenia.

Probéwka II:
Probéwka III:

Zadanie 13.

Kwas azotowy(III) i jego sole wobec silnych utleniaczy zachowuja si¢ jak substancje redukujace.
W $rodowisku kwasowym manganian(VII) potasu, KMnO,, przeprowadza zawarty w nich azot
na wyzszy stopien utlenienia zgodnie ze schematem:

MnO, +NO,” + H" 5 NO;” + Mn** + H,0

Zadanie 13.1. (0-2)

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéow
(zapis jonowo-elektronowy), rownania procesow redukgji i utleniania zachodzacych podczas
tej przemiany.

Réwnanie procesu redukji:

Réwnanie procesu utleniania:
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 13.2. (0-1)

Dobierz i uzupelnij wspoélczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

~ MnO, + NO,+ H's NO;+ Mn**+ H,0

Zadanie 14.

Drobiny amfiprotyczne to czasteczki i jony, ktére w mysl protonowej teorii kwaséw i zasad
sformutowanej przez Bronsteda i Lowry'ego moga pelni¢ funkcje kwasu (donora kationu H")
i zasady (akceptora kationu H™).

Zadanie 14.1. (0-1)

Dany jest zbiér drobin:
HCl, SO,*, NH,*, PO,*, CH;COO", H,PO,, ClO,”, HCN

Z podanego zbioru wybierz drobine, ktéora moze w roztworze wodnym pelni¢ funkcje
zarowno kwasu Brensteda, jak i zasady Bronsteda. Napisz jej wzor.

Wzér drobiny, ktéra moze petnic funkcje kwasu i zasady:

Zadanie 14.2. (0-2)

Dla wybranej w zadaniu 14.1. drobiny napisz rownania reakcji. Uzupelnij podane ponizej
zapisy, tak aby otrzymac¢ dwa réwnania reakcji (w srodowisku kwasowym i zasadowym)
z udzialem wybranej drobiny.

+ H;0" > +
+ OH -~ +

Zadanie 15. (0-2)

Ustal, ktdra sl jest lepiej rozpuszczalna w wodzie: jodan(V) otowiu(II) Pb(I03), czy weglan
kadmu CdCOj;. Iloczyn rozpuszczalnoséci Pb(I103), przyjmuje wartos¢ Kgg = 3,69 - 10713,
adla CdCO; Kgq = 5,20 - 10712,

Obliczenia:
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 16. (0-1)

Bezwodny kwas azotowy(V) jest dymigca, bezbarwna ciecza o temperaturze krzepnigcia
58,85 °C, a wrzaca w temperaturze 82,85 °C. Komercyjnie dostepny stezony HNOj; jest
roztworem o stezeniu 68 %, ktory wrze w temperaturze 122 ° C. Czasteczki HNO; w zaleznosci
od warunkéw mogg petni¢ funkcje donora lub akceptora jonéw H*. Ze wzgledu na zawarto§é
niezdysocjowanych czasteczek stezony HNOj3, tworzac gazy nitrozowe, dziala silnie utleniajaco
na fosfor, drewno, stfome i wiele metali.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej po dodaniu stezonego kwasu
azotowego(V) do metalicznej miedzi.

Réwnanie reakgji:

Zadanie 17.

W celu zbadania wplywu stezenia reagentow (substratéw i produktéw) na polozenie stanu
réwnowagi reakcji przedstawionej schematem:

PbCl,(s) + $>"(aq) 2 PbS(s) + 2 Cl (aq)

przeprowadzono do$wiadczenie, ktdrego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

1. Na,S(aq) 1. HCl(aq)
2. HCl(aq) 2. Na,S(aq)
I II

I etap doswiadczenia: do probowki I i IT wprowadzono roztwor azotanu(V) otowiu o stezeniu
1 mol - dm™. Nastepnie do probéwki I dodano roztwor siarczku sodu o stezeniu 1 mol - dm ™,
a do prob6wki I roztwér kwasu chlorowodorowego o stezeniu 2 mol - dm ™. W obu probéwkach
wytracily si¢ osady: w probdwce I - czarny osad PbS, a w probdwece II - bialy osad PbCl,.

IT etap doswiadczenia: do probowki I, z wytragconym czarnym osadem PbS, dodawano
kroplami roztwér kwasu chlorowodorowego o stezeniu 3 mol - dm™>, jednoczeénie delikatnie
wstrzasajagc proboéwka. Nastgpila wyrazna zmiana zabarwienia osadu z czarnego na bialy.
Nastepnie do probowki II, w ktorej znajdowal si¢ $wiezo stracony bialy PbCl,, wkroplono,
przy réownoczesnym wstrzasaniu zawartoscia probowki, roztwor siarczku sodu o stezeniu
2 mol - dm™. Zaobserwowano, ze w probéwee II bialy osad zmienit zabarwienie na czarne.
Czynnosci te powtérzono kilkakrotnie.

Zadanie 17.1. (0-2)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnania reakgji, ktore zaszly w probéwkach I oraz II
podczas I etapu przeprowadzonego doswiadczenia.

Probowka I:
Probéwka II:
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 17.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D i jej uzasadnienie sposrod 1.-4.

Dodanie jonéw siarczkowych S*, zawartych w rozworze Na,S, i jonéw chlorkowych CI,
zawartych w roztworze HCI, spowoduje przesuniecie rownowagi chemicznej

A, |w prawo i lewo 1 tworzenia si¢ produktu PbS i tworzenia si¢
i ’ " |substratu PbCl,.
: tworzenia sie substratu PbS i tworzenia si¢
B. |wlewo i prawo, A
odpowiednio produktu PbCl,.
. w kierunku tworzenia si¢ substratu PbCl, i tworzenia sig¢
C. |wlewoilewo, 3.
produktu PbS.
. tworzenia sie produktu PbCl, i tworzenia sig¢
D. |wprawoiprawo, 4. substratu PbS.

Zadanie 18. (0-2)

Oblicz, ile graméw i ile moli kwasu fosforowego(V) nalezy uzy¢, aby zneutralizowac
62 gramy wodorotlenku sodu.

Obliczenia:

Zadanie 19. (0-2)

Oblicz warto$¢ pH wodnego roztworu azotanu(III) sodu o stezeniu 0,24 mol - dm™ , jezeli
wiesz, ze stata dysocjacji tego kwasu wynosi K, = 5,1 - 107,

Obliczenia:
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 20.

Wykonano eksperyment, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

HCl(aq)

CH;COONa(ag) ———__ )

Zadanie 20.1. (0-1)

Napisz obserwacje, ktora potwierdzi, ze po zmieszaniu roztworow zaszla reakcja chemiczna.

Zadanie 20.2. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej réGwnanie reakcji, ktora zaszla podczas przeprowadzonego
doswiadczenia. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych.

Réwnanie reakgji:

Zadanie 21.

Indygokarmin (s6l sodowa kwasu indygo-5,5"-disulfonowego) to niebieski barwnik, wskaznik
redoks oraz wskaznik pH. Jako wskaznik pH w roztworach silnie zasadowych przyjmuje barwe
z0Mta, przy posredniej warto$ci pH zmienia zabarwienie na kolor zielony. Zmiana barwy
zachodzi w zakresie pH 11,7-14,0. Ponizej przedstawiono wzdr indygokarminu.

Zadanie 21.1. (0-1)

Okresl rodzaj wiazania chemicznego zaznaczonego elipsa na powyzszym rysunku. Uzasadnij
swoja odpowiedz.

Rodzaj wigzania chemicznego:

Uzasadnienie:
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 21.2. (0-1)

Uzupelnij tabele. Okresl formalne stopnie utlenienia atoméw wegla oznaczonych literami
a i b oraz okresl typ hybrydyzacji (sp, sp? sp>) atoméw wegla oznaczonych tymi samymi
literami.

Atom wegla a b

Stopien utlenienia atomu wegla

Typ hybrydyzacji

Zadanie 22. (0-1)

Ponizej przedstawiono wzory trzech alkoholi monohydroksylowych.

I I I
CH, CH,
H,C — CH, — CH — CH,0OH | I
| H;C — CH — CH — CHj; H;C — C — CH;
CH, | I
OH OH

Ocen prawdziwo$¢ podanych informacji. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo
F - jesli jest falszywa.

1 |Alkohol II jest alkoholem II-rzedowym. P | F

2 | Alkohol I to 2-etylopropan-1-ol. P | F

Alkohol IIT pod wptywem CuO utlenia si¢ do aldehydu, a miedz w tlenku

3 miedzi(II) ulega redukeji do metalicznej miedzi.

Zadanie 23.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli zbada¢ wlasciwosci chemiczne kwasu
metanowego.

Zadanie 23.1. (0-1)

Uzupelnij schemat doswiadczenia. Wpisz nazwy odczynnikéw wybranych sposrod
nastepujacych:
wodny roztwor wodorotlenku wapnia o stezony roztwoér wodorotlenku wapnia

» wodny roztwor manganianu(VII) potasu e staly manganian(VII) potasu
« stezony roztwdr kwasu siarkowego(VI) « stezony roztwor kwasu siarkowego(IV)

HCOOH(aq)
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 23.2. (0-1)

Napisz, co mozna bylo zaobserwowac podczas przeprowadzonego eksperymentu.
Probdéwka I:

Probéwka II:

Zadanie 23.3. (0-1)

Napisz w_formie czasteczkowej, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow
organicznych, rownanie reakcji zachodzacej w probowce 1 podczas przeprowadzonego
doswiadczenia.

Réwnanie reakcji zachodzace w probdwece I:

Zadanie 23.4. (0-1)

Na podstawie analizy budowy czasteczki kwasu metanowego i kwasu etanowego ocen, czy
w przeprowadzonym doswiadczeniu uzycie kwasu etanowego, zamiast kwasu metanowego,
spowoduje taki sam przebieg reakcji, ktora zaszla w probowce 1. Odpowiedz uzasadnij.

Ocena wraz z uzasadnieniem:

Zadanie 24.
Ponizej przedstawiono wzory dwdch zwiazkow organicznych.
I II
CH; — CH — COONa
H,C — CH, — CH, — NH — CH, — CH, |
OH
Zadanie 24.1. (0-1)

Zaznacz zestaw, w ktorym podano poprawne nazwy systematyczne zwiazkow I'i II.

I II
A. N-etylo-N-propyloamina 2-hydroksopropanian sodu
B. N-propyloetanoamina 2-hydroksyetanian sodu
C. N-etylopropanoamina 2-hydroksypropanian sodu
D. N-propylo-N-etyloamina 2-hydroksoetanian sodu
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 24.2. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji zwigzku II z kwasem siarkowym(VI). Zastosuj wzory polstruktu-
ralne zwiazkow organicznych.

Zadanie 25. (0-3)

Z odczynnikiem Tollensa przereagowalo 2,4 g pewnego aldehydu. W wyniku reakcji
chemicznej wydzielilo si¢ 8,94 g srebra. Ustal wzér sumaryczny uzytego aldehydu oraz napisz
rownanie tej reakcji. Dla uproszczenia przyjmij, Ze aldehyd reaguje z tlenkiem srebra(I).
W réwnaniu reakcji chemicznej zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow
organicznych.

Obliczenia:

Réwnanie reakcji chemicznej uzytego aldehydu z tlenkiem srebra(I):

Informacja do zadan 26. i 27.

Ponizej podano wzory zwiazkéw organicznych oznaczonych numerami 1-4.

1 2.
0
% i
H,C — CH, — CH, — C @O_C_H
NH,
3 4.
O Cl 0 0
| V4 I
H;C — C— CIJ —CH, — CHy — ¢ H,C —C
\
I H O —CH, — CH;4

Zadanie 26. (0-1)

Sposrod zwigzkow oznaczonych numerami 1-4 wybierz te, ktorych czasteczki maja centrum
chiralnos$ci. Napisz numery, ktérymi oznaczono te zwiazki.
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Zadanie 27. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat. Napisz wzory grupowe produktéow reakcji 5-procentowego
roztworu wodorotlenku sodu ze zwigzkiem numer 4.

O
l

H;C—C
0 —cH, — cr, —NeOH

Zadanie 28.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym do dwdch probéwek z woda bromowa i dodatkiem
wodnego roztworu wodoroweglanu sodu wprowadzono: do probéwki I - wodny roztwoér
fruktozy, a do probéwki II - wodny roztwoér glukozy.

Zadanie 28.1. (0-1)

Opisz zmiany mozliwe do zaobserwowania w czasie przeprowadzonego do$wiadczenia.
Probéwka I:
Probowka II:

Zadanie 28.2. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania, tak aby powstala poprawna informacja. Wybierz i podkresl
jedno okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Fruktoza to (monosacharyd | disacharyd), ktéry (nalezy | nie nalezy) do grupy aldoz. Glukoza
(jest / nie jest) monosacharydem z grupy aldoheksoz. Woda bromowa w obecnosci wodnego

roztworu NaHCOj (utlenia ketozy | nie utlenia ketoz) i (utlenia aldozy / nie utlenia aldoz).

Zadanie 29. (0-1)

Kwas mlekowy to zwigzek chemiczny z grupy @
hydroksykwasow, ktére w czasteczce zawieraja dwie grupy QH
funkcyjne: grupe hydroksylowa i grupe karboksylows. o,;-
Jest zwigzkiem chiralnym. Obok przedstawiono model
pojedynczej czasteczki kwasu mlekowego.

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby powstaly wzory
enancjomeréw kwasu mlekowego.

enancjomer D enancjomer L
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Zadanie 30. (0-2)

W 160 cm® benzenu o gestosci 0,88 g/cm? rozpuszczono 114 g nitrobenzenu. Oblicz stezenie
procentowe nitrobenzenu, jezeli gestos¢ otrzymanego roztworu wynosi 0,96 g/cm”.

Obliczenia:

Zadanie 31. (0-3)

Do reakcji estryfikacji uzyto 8 gramow alkoholu etylowego i 12 gramow kwasu octowego.
Oblicz masy wszystkich reagentow w stanie rownowagi, jezeli stala rownowagi chemicznej
w okreslonej temperaturze wynosi 4,5. Napisz w formie czasteczkowej rownanie zachodzjcej
reakcji chemiczne;j.

Obliczenia:

Réwnanie reakcji estryfikacji:
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Zadanie 32.

W celu potwierdzenia wtasciwosci amfoterycznych kwasu aminoetanowego przeprowadzono
doswiadczenie. Do dwoch probowek wprowadzono bezbarwny wodny roztwdr kwasu amino-
etanowego. Nastepnie do probowki I dodawano kroplami roztwér kwasu chlorowodorowego
w obecnosci oranzu metylowego jako wskaznika, a do probéwki II dodawano kroplami wodny
roztwér wodorotlenku sodu z dodatkiem fenoloftaleiny. W obu probéwkach zaobserwowano
zmiang barwy wskaznikow.

Zadanie 32.1. (0-1)

Opisz zmiany, ktore potwierdzaja amfoteryczne wlasciwosci kwasu aminoetanowego.

Probowka I:

Probéwka II:

Zadanie 32.2. (0-2)

Stosujac wzor jonu obojnaczego (s6l wewnetrzna) kwasu aminoetanowego, napisz w formie
jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych w probowkach I i II. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe).

Probéwka I:

Probowka II:
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BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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KARTA ODPOWIEDZI

WYPELNIA UCZEN
PESEL

Kod ucznia

WYPELNIA NAUCZYCIEL
Nr pﬁ;cﬁ?w Nr | Liczba punktow
zad. zad.
012 01|23

1 (OO0 201|000
2 (OO 202|000
3 (O[O0 211|000
4 |O|0O 212|100
5 |00 22 |O|0O
6 (OO 231|000
7 (OO0 232|000
8 |O0|0O 233|000
9.1 (OO 234|010
92 (O /0O 241|010
101|000 242|100
10200 25 (O|0O|0O(O
11 O[O 26 |O|0O
12 (OO0 27 |O|0O
131000 28.1| 0|0
132 (00 282|000
14.1 (00 2 (OO
142 |0 |0O| 0O 30 | O0/0O0|0O
15 |O0|0O0|0O 31 |[O|O(O|0O
16 OO 321|010
171000 322|000
172 (00O
18 |O|0O|0O
19 (OO0 SUMA PUNKTOW:

Zrédto ilustracji:
WSiP
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE
W TEMPERATURZE 25 °C

ClI

=]
=
=
Z
®)
e |

CH;CO0"

S2-

2—

o
&

$0,2"|CO5*°(8i05%7|Cr0O,27| PO,

R

R R

R

|| =

|| =

Z|=|=|=

Z|m|H|\=|Z|Z|=|=|=

Z\|Z\|Z|Z |z

Al3+

Sn2+

Pb2+

Mn2+

Z\|\Z|Z|Z|3|Z2|13|=m|Z|Z|=|=m

@)

&

[S]

+
PR |H|IR IR R |R|R|R|Z|R|F| RS
PR |HIR|IB IR |R|R|R|Z|R|F| RS
R II IR BRI R R|R| R |= == |F

PR Z|B BB |B|R|R|Z

Fe2+

Z\|z|Z

A|I A BRI |I|RR| PR

FS* | R|R|—| R

Z\|\z|z|Z|Z

w
L z|z|z|l |l |=|z|z|=|z|z|=|=|= S

I A I A A G A R s
|

Z\|\Z|Z |z |Z|Z|Zz2|Z|Z|Z2|Z|Z

z|\z|Z\|\Z\|\Z2|Z2|Z|Z2|Z2|z|zZz|zZz|=|=|&

Z|Z|Z|z|Zz|Z|Z2|=|13|Z

Z

R - substancja rozpuszczalna

N - substancja nierozpuszczalna

T - substancja trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw)

— oznacza, ze substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana

Stale dysocjacji wybranych kwaséw
w roztworach wodnych

lowas staIlé:l (lllifls;olzallql
HF 6,3-107
HCl 1,0 - 107
HBr 3,0-10°
HI 1,0 -101°
H,S 1,0-1077
HCIO 50-1078
HCIO, 1,1-1072
HCIO, 5,0 - 10
HNO, 51-107
HNO, 27,5
H,S0; 1,5-1072
H;BO, 58-10710

Stale dysocjacji wybranych zasad
w roztworach wodnych
zasada stala dysocjacji
Ky
NH, 1,810
CH;NH, 43107
CH,;CH,NH, 50107

Kwas organiczny | Stale dysocjacji K,
HCOOH 1,8-107% (+=20°C)
CH;COOH 1,8-107
CH,;CH,COOH 1,4-107
C¢H;COOH 6,5-107
C¢HsOH 1,3-10710 (r=20°C)

20| 2022
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x logx x logx X logx X logx
0,01 -2,000 0,26 -0,585 0,51 -0,292 0,76 -0,119
0,02 -1,699 0,27 -0,569 0,52 -0,284 0,77 -0,114
0,03 -1,523 0,28 -0,553 0,53 -0,276 0,78 -0,108
0,04 -1,398 0,29 -0,538 0,54 -0,268 0,79 -0,102
0,05 -1,301 0,30 -0,523 0,55 -0,260 0,80 -0,097
0,06 -1,222 0,31 -0,509 0,56 -0,252 0,81 -0,092
0,07 -1,155 0,32 -0,495 0,57 -0,244 0,82 -0,086
0,08 -1,097 0,33 -0,481 0,58 -0,237 0,83 -0,081
0,09 -1,046 0,34 -0,469 0,59 -0,229 0,84 -0,076
0,10 -1,000 0,35 -0,456 0,60 -0,222 0,85 -0,071
0,11 -0,959 0,36 -0,444 0,61 -0,215 0,86 -0,066
0,12 -0,921 0,37 -0,432 0,62 -0,208 0,87 -0,060
0,13 -0,886 0,38 -0,420 0,63 -0,201 0,88 -0,056
0,14 -0,854 0,39 -0,409 0,64 -0,194 0,89 -0,051
0,15 -0,824 0,40 -0,398 0,65 -0,187 0,90 -0,046
0,16 -0,796 0,41 -0,387 0,66 -0,180 0,91 -0,041
0,17 -0,770 0,42 -0,377 0,67 -0,174 0,92 -0,036
0,18 -0,745 0,43 -0,367 0,68 -0,167 0,93 -0,032
0,19 -0,721 0,44 -0,357 0,69 -0,161 0,94 -0,027
0,20 -0,699 0,45 -0,347 0,70 -0,155 0,95 -0,022
0,21 -0,678 0,46 -0,337 0,71 -0,149 0,96 -0,018
0,22 -0,658 0,47 -0,328 0,72 -0,143 0,97 -0,013
0,23 -0,638 0,48 -0,319 0,73 -0,137 0,98 -0,009
0,24 -0,620 0,49 -0,310 0,74 -0,131 0,99 -0,004
0,25 -0,602 0,50 -0,301 0,75 -0,125 1,00 0,000

Szereg elektrochemiczny wybranych metali

Pétogniwo E°V
Ca/Ca®* -2,84
Mg/Mg>* ~2,36
AVAPY ~1,68
Zn/Zn** -0,76
Fe/Fe** -0,44
Ni/Ni** -0,26
Pb/Pb%* -0,13
Fe/Fe>* ~0,04
H,/2 HY 0,00
Cu/Cu** +0,34
Ag/Ag® +0,80
Hg/Hg>* +0,85
Au/Au’t +1,50
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