Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Chemia

Poziom: Poziom rozszerzony

Uwaga: Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spefniajace warunki zadania.
Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024:
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-
maturalnym-w-roku-2023-i-2024 (dostegp: 29.09.2022).

Zadanie 1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
macji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych 1) stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i licz-
zrodet [...]. ba Avogadra;
I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: moli [...], objetosci gazéw w warunkach normal-
6) stosuje poprawng terminologi¢; nych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz- | 7) stosuje do obliczefi rownanie Clapeyrona.
nych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczefi i podanie wyniku
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow obliczeniowych

0 pkt — zastosowanie niepoprawnej metody albo brak rozwiagzania

Przykladowe rozwigzanie
Viena = 0,2 dm®
pV =nRT
_pV_ 1010 hPa-02dm*> 1010 hPa-0,2dm? _
" RT 831J-K'-mol '-293K 831Pa-m®-K '-mol '-293K
_ 1010 hPa-0,2dm?
" 83,14 hPa-dm®-K ' -mol"'-293 K
8,3 - 10~ mola tlenu zawiera 2- 8,3 - 107 = 1,66 - 107> mola atomdw
0,2% —x
100% - 1,66 - 107 - 6,02 - 10** atomow
x = 2-10"% atomow O

=8,3-10"°mol
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Zadanie 2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian promie-
niotworczych (a, 7).

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupelnienie dwdch schematow
1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego schematu

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Sumaryczne réwnanie przemian 1.12.:
239 239 0
u |— Pu |+2 e
92 94 -1
Roéwnanie przemiany 3.:
239 235 4
Pu |[— U + He
94 92 2

UWAGA: Zapis symboli czastek: 3~ zamiast e ~ oraz « zamiast He, nalezy uznac¢ za poprawny.

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

I1. Budowa atomu. Zdajacy:

1) interpretuje wartoSci liczb kwantowych;
opisuje stan elektronu w atomie za pomocg liczb
kwantowych; stosuje pojecia: powloka, podpow-
Toka;

2) stosuje zasady rozmieszczania elektrondw

na orbitalach (zakaz Pauliego i regul¢ Hunda)
w atomach pierwiastkOw wieloelektronowych;
4) okre§la przynalezno$¢ pierwiastkéw do blo-
kéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowe-
go na podstawie konfiguracji elektronowe;j [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie dwoch wierszy tabeli
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi




Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Chemia. Poziom rozszerzony

Rozwiazanie
Symbol Symbol bloku Liczba elektronéw
.. Numer grupy . .
pierwiastka konfiguracyjnego niesparowanych
Pierwiastek X As 15 p 3
Pierwiastek Z Br 17 p 1

Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

I11. Wigzania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

2) pisze wzory elektronowe typowych czasteczek
zwiazkow kowalencyjnych [...];

4) [...] okresla ksztatt drobin (struktura digo-
nalna, trygonalna, tetraedryczna, piramidalna,
V-ksztattna).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru elektronowego i poprawne okreSlenie geometrii czasteczki
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Wzor elektronowy:

|z/>_§\ZI . @/K\S\gﬂ

1Z] [Brl

Hybrydyzacja orbitali walencyjnych atomu centralnego: sp®

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek migdzy wlasciwosciami
substancji a ich budowg chemiczna.

I11. Wigzania chemiczne. Oddzialywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

1) okresla rodzaj wigzania (]...] kowalencyjne
(atomowe) niespolaryzowane, kowalencyjne (ato-
mowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe
(koordynacyjne)) na podstawie elektroujemnosci
oraz liczby elektrondéw walencyjnych atomow
faczacych sie pierwiastkow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Al
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Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczng.

I11. Wigzania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

1) okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyj-
ne (atomowe) niespolaryzowane, kowalencyjne
(atomowe) spolaryzowane [...]) na podsta-

wie elektroujemnosci;

6) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wiazania
(jonowe, kowalencyjne, metaliczne) [...] na wia-
Sciwosci fizyczne substancji nieorganicznych [...].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne zaznaczenia w dwdch akapitach
1 pkt — poprawne zaznaczenia w jednym akapicie

0 pkt — odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

1. Chlorowodér i bromowoddr sa zbudowane z (jonow / czgsteczek). Na réznice temperatur wrzenia
chlorowodoru i bromowodoru decydujacy wplyw maja (rdznice elektroujemnosci pierwiastkow | masy
molowe zwiqzkow). Temperatura wrzenia jodowodoru jest réowna (=35°C / -101°C [ -136°C).

2. Wigzanie metaliczne w krysztatach potasu jest (silniejsze / stabsze) niz w krysztatach sodu. Wigzanie
jonowe w chlorku sodu jest (silniejsze / stabsze) niz w tlenku magnezu. Oddzialywania mi¢dzy jonami
sa tym silniejsze, im wartosci promieni jonowych sa (mniejsze / wigksze) i tadunki jondw sa (wigksze

| mniejsze).

Zadanie 6. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) dokonuje interpretacji jako$ciowej i iloSciowej
rOwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetoSciowym (dla gazdw).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie rOwnania reakcji i poprawne uzupetnienie dwdch zdan
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji i poprawne uzupeinienie jednego zdania
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Roéwnanie reakeji: 2A — B +2C lub A—Y%B+ C
Yaczna liczba moli gazéw podczas reakcji rozktadu gazu A: ro$nie.
F.aczna masa reagentdw podczas tej reakcji: nie zmienia sie.
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Zadanie 7. (0-4)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
moli oraz mas substratdéw i produktéw (stechio-
metria wzordw i rownan chemicznych).

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

6) wykazuje si¢ [...] rozumieniem poje¢: [...] sta-
fa rownowagi; pisze wyrazenie na stata rGwnowa-
gi danej reakcji;

7) oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji
odwracalnej; oblicza ste¢zenia rownowagowe albo
stezenia poczatkowe reagentOw.

Zasady oceniania

To zadanie jest oceniane z zastosowaniem nast¢pujacych poziomOow rozwigzania:

Poziom 2 | Rozwigzanie zawierajace oba poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonane
(3—4 pkt) | etapy, zawierajace:
— odczytanie stezen i obliczenie K na podstawie wykresu;
—wyznaczenie rOwnowagowych i wyjSciowych liczby moli reagentow;
— ustalenie sktadu mieszaniny w procentach.
4 pkt —jezeli rozwigzanie nie zawiera bledow
3 pkt —jezeli rozwiazanie zawiera bledy (arytmetyczne, odczytu danych, podany wynik
jest btedny)
Poziom 1 | Rozwigzanie zawierajace poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonany pierwszy
(1-2 pkt) | etap prowadzacy do wyznaczenia statej rownowagi:
2 pkt — jezeli rozwigzanie nie zawiera bigddw
1 pkt — jezeli rozwigzanie zawiera biedy (arytmetyczne, odczytu danych)
Poziom 0 | Rozwiazanie catkowicie bi¢dne (co do metody) albo brak rozwiazania.
(0 pkt)

Przykladowe rozwigzanie
I etap

WartoSci stezefi w stanie rOwnowagi odczytane z wykresu:

[A] = 0,175 mol - dm™
[B] = 0,050 mol - dm™®
[C] = 0,100 mol - dm™
Obliczenie statej rownowagi K:

B|[C]? . 2
:[ I 2] _9.05- (0,1)° (0’? = 0,0163
[4] (0,175)
IT etap
Stezenia w stanie rGwnowagi podczas do§wiadczenia:
(A= 23 m?l = 0,15 mol - dm>
2 dm

[B] =x
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0,1 mol
2 dm?®

[BJICT
El
0,0163 - (0,15)° = x - (0,05)?

x = 0,147 mol - dm™

[C] =

K:

= 0,05 mol - dm™

=> K[AF = [B] [C]

liczba moli gazu B = 0,293 mol

Roéwnanie stechiometryczne: 2A — B + 2C
Ze stosunku molowego gazéw B i C wynika, ze w mieszaninie wyj$ciowej byt gaz B.

G Liczba moli
a poczatkowa zmiana podczas reakcji w stanie rOwnowagi
A 0,35 -0,05 0,3
B 0,318 +0,025 0,293
C 0 +0,05 0,05

Sktad procentowy (w procentach obj¢tosciowych) wyjSciowej mieszaniny:
(sktad w procentach molowych jest rownowazny do sktadu w procentach objetoSciowych)

C4 :&-100% =52,4% ~ 52%
0,35+0,351

cp =47,6% ~ 48%

Zadanie 8. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

4) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoener-
getyczny [...] do opisu efektow energetycznych

macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | przemian [...J;

do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: 6) wykazuje si¢ [...] rozumieniem pojec: [...]

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych. | stata rownowagi;

8) wymienia czynniki, ktére wplywaja na stan
roOwnowagi reakcji; [...] stosuje regute Le Cha-
teliera-Brauna (regul¢ przekory) do jakoSciowe-
go okreSlenia wptywu zmian temperatury [...]

i ci$nienia na uktad pozostajacy w stanie rowno-
wagi dynamiczne;.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.F,2.P
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Zadanie 9.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
macji. Zdajacy: reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych 4) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoener-
zrodet [...]. getyczny, energia aktywacji do opisu efektow
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | energetycznych przemian [...];
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: 10) [...] interpretuje zapis AH < 0i AH > 0;

1) [...] wyjasnia przebieg procesdw chemicznych. | okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na
podstawie wartosci entalpii.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zaznaczenia w dwoch nawiasach
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Wykres I przedstawia zmiany energii wewnetrznej reakcji (egzotermicznej | endotermiczney).
Aby zaszla reakcja, nalezy dostarczyC energii do uktadu zilustrowanego (wykresem I | wykresem II /

wykresami 1i II).

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
macji. Zdajacy: reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych 4) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoener-
zrodet [...]. getyczny, energia aktywacji do opisu efektow
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | energetycznych przemian [...];
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: 10) [...] interpretuje zapis AH < 0i AH > 0;

1) [...] wyjasnia przebieg procesdw chemicznych. | okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na
podstawie wartoSci entalpii.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie trzech zdan
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Energia aktywacji procesu zilustrowanego wykresem I, oznaczona symbolem E|, ma warto$¢ rowna 50 kJ.
Energia aktywacji procesu zilustrowanego wykresem 11, oznaczona symbolem E,, ma warto$¢ réwna 80 klJ.
Entalpia reakcji zilustrowanej wykresem I ma wartoS$¢ rowna —30 kJ.
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Zadanie 10.1. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
macji. Zdajacy: reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych 1) [...] oblicza szybkoS$¢ reakc;ji (jako zmiang
zrodet [...]. stezenia reagenta w czasie);
3) konstruuje wykresy, tabele [...] na podstawie | 3) na podstawie danych do§wiadczalnych ilustru-
dostepnych informacji. je zwigzek migdzy stezeniem substratu a szybko-

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | §cig reakcji [...].
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli i poprawne narysowanie wykresu

1 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli i niepoprawne narysowanie wykresu lub brak wykresu
ALBO

— poprawne narysowanie wykresu i biedne uzupelinienie lub brak uzupetnienia tabeli

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

UWAGA: Wykres i tabela punktowane sa niezaleznie.

Rozwiazanie

Nr pomiaru 1. 2. 3. 4.

Poczatkowe stezenie Na,S,05, mol - dm™ 0,10 0,07 0,05 0,03

A

0,030+
0,025+
0,020+
0,015+

0,010

7z 2

szybko$¢ reakcji w jednostkach umownych

0,005

0 T T T T o
0,03 0,05 0,07 0,10 CNa,$,0,mol - dm™
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Zadanie 10.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proces6w chemicznych.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) projektuje do§wiadczenia chemiczne, rejestru-
je ich wyniki w r6znej formie, formutuje obser-
wacje, wnioski oraz wyjasnienia.

I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

1) definiuje i oblicza szybko§¢ reakcji (jako zmia-
n¢ st¢zenia reagenta w czasie);

2) przewiduje wplyw: stezenia [...] substratow
[-..] na szybko$¢ reakcji.

VII. Systematyka zwiazkoéw nieorganicznych.
Zdajacy:

9) opisuje typowe wiaSciwosci chemiczne kwa-
sOw, w tym zachowanie wobec [...] soli kwasow
0 mniejszej mocy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygnigcie wraz z poprawnym uzasadnieniem
0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: (strzatka wskazuje) spadek (stezenia)
Uzasadnienie: Ze wzrostem stezenia poczatkowego tiosiarczanu sodu ro$nie szybko$¢ reakcji, podczas
ktorej pojawia si¢ zmetnienie (wydzielona siarka). (Im bardziej intensywne zme¢tnienie w tym samym

czasie, tym wicksze bylo poczatkowe st¢zenie).

Zadanie 10.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.
ITI. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zdajacy:
2) [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

V. Roztwory. Zdajacy:

1) rozrdznia ukfady homogeniczne i heteroge-
niczne.

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

12) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwa-
tych [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie trzech zdan

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Podczas reakcji wydzielat si¢ gaz o ostrym zapachu. W chwili rozpoczecia reakcji we wszystkich zlew-
kach znajdowaly si¢ mieszaniny homogeniczne. Po zakoficzeniu reakcji we wszystkich zlewkach znajdo-
waly si¢ mieszaniny heterogeniczne.



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 11. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

2) wskazuje utleniacz [...], proces utleniania

i redukcji w podanej reakcji;

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowe-
go — dobiera wspolczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w for-
mie [...] jonowej).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie rdwnania procesu utleniania, rGwnania procesu redukcji, sumarycznego

rownania reakcji i okreSlenie wzoru utleniacza

1 pkt — poprawne napisanie réwnania procesu utleniania albo réwnania procesu redukcji, poprawne
napisanie sumarycznego rOwnania reakcji i okreslenie wzoru utleniacza
ALBO - poprawne napisanie rOwnania procesu utleniania i rGwnania procesu redukcji oraz bigdne

napisanie rownania sumarycznego albo brak rownania
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rownanie procesu utleniania: S,035” + H,0 — 2SO, + 2H" + 4e

Roéwnanie procesu reduke;ji:
Roéwnanie reakcji:
Wzor utleniacza: S,0%

Zadanie 12. (0-2)

S,0% + 6H' + 4e — 2S + 3H,0
(1)S,0% + 2H* — (1)S + (1)SO, + (1)H,0

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologi¢;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

V. Roztwory. Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
moli oraz mas [...] (stechiometria wzoréw |[...]
chemicznych);

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem, rozcienczaniem [...] roztwordw z zastoso-
waniem pojeé: stezenie procentowe [...] oraz roz-
puszczalnos$é.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczefi i podanie wyniku z wia$ciwa

jednostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow obliczeniowych
ALBO - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczefi i podanie wyniku z niewtaSci-

wa jednostka lub bez jednostki

0 pkt — zastosowanie niepoprawnej metody albo brak rozwiagzania

Przykladowe rozwigzanie
Myas0,=(2-23+2-32+316=) 158 g- mol™
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Mhydratu = (158 + 518 =) 248 g . l'IlOl_1
W 276 g roztworu nasyconego jest 176 g hydratu.

m, = %176@; =112,1¢g Na,S,0; w 276 g nasyconego roztworu
c = %.100% = 40,6% stezenie roztworu nasyconego
p
276¢g
m, = 0 -250g = 81,7
= 30,6 g /8

masa Na,S,0;: m =0,406-81,7g =33,17¢g

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zalezno$¢ wyniku koncowego od przyjetych zaokraglen wynikéw
posrednich. Za poprawny nalezy uzna¢ kazdy wynik bedacy konsekwencja zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 13.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | V. Roztwory. Zdajacy:
macji. Zdajacy: 1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne.
1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod- | VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
nych Zrodet [...]. 8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niektérych
II1. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zdajacy: | wodnych roztworéw soli [...].
2) projektuje do§wiadczenia chemiczne, |...] VII. Systematyka zwigzkOw nieorganicznych.
formutuje obserwacje [...]. Zdajacy:

4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlen-
koéw pierwiastkdw o liczbach atomowych od 1 do
20 [...] w tym zachowanie wobec wody [...].

Zasady oceniania

2 pkt — napisanie poprawnych nazw trzech zwiazkéw w dwoch kolumnach tabeli

1 pkt — napisanie poprawnych nazw (nazwy) zwiazkdw w jednej kolumnie i napisanie btednych nazw
albo brak nazw (nazwy) w drugiej kolumnie

0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Probowka I Probowka I1
wodorosiarczan(VI) sodu weglan sodu
chlorek amonu

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
macji. Zdajacy: 8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niekto-
3) konstruuje [...] schematy na podstawie dostep- | rych wodnych roztworéw soli zgodnie z teorig
nych informacji. Brgnsteda-Lowry’ego; pisze odpowiednie réwna-

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | nia reakcji.
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-

bieg proceséw chemicznych.

11




Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
H,0 Ccoy OH™ HCO;,
+ — +
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2

Zadanie 14. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod-
nych zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-

nych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci pK,, pH, K,, K, K;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec:
[-..] pH, iloczyn jonowy wody, iloczyn rozpusz-
czalnosci [...J;

6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji sub-
stancji zmieszanych w ilo§ciach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczefi i podanie wyniku z wtaSciwa

doktadnoscig

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow obliczeniowych
ALBO - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeni i podanie wyniku z niewtas$ci-

wa dokfadnoScig

0 pkt — zastosowanie niepoprawnej metody albo brak rozwiazania
Rozwiazanie

K,=5,61-10"

pH=10 => [OH]=10"mol -dm>

liczba moli jonéw w 90 cm?® roztworu KOH:

n OH™ = 10* mol - dm™- 0,09 dm*® = 9 - 10~°mol
liczba moli jonéw w 10 cm? roztworu MgCl,:

n Mg** = 10~*mol

Po zmieszaniu roztworow:

V' =0,09dm’ + 0,01 dm® = 0,10 dm*
10~* mol .[9 -10"°mol

Mg>] - [OH ] =
M T OH T =1 47 | 10

81-10"? > K,
Odpowiedz: Osad si¢ wytraci.

2
] =8,1.10
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

VII. Systematyka zwiazkow nieorganicznych.
Zdajacy:

3) pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenkow
pierwiastkdw o liczbach atomowych od 1 do 30
(rozktad soli [...] i wodorotlenkéw [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwdch rownan reakcji

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie
Roéwnanie reakeji 1.: np. CuCO; — CuO + CO,

Uwaga: Wybrana sdl musi by¢ trwala sola kwasu tlenowego (zgodnie z tablica rozpuszczalno$ci).

Roéwnanie reakceji 2.: Cu(OH), — CuO + H,0

Zadanie 15.2. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utlenia-
nia-redukcji na podstawie warto$ci potencjatow
standardowych po6togniw.

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Zdajacy:

3) analizuje [...] wladciwoSci [...] chemiczne
metali grup [...] 2.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna odpowiedz na dwa pytania wraz z poprawnymi uzasadnieniami
1 pkt — poprawna odpowiedzZ na jedno pytanie wraz z poprawnym uzasadnieniem i bledna odpowiedz

na drugie pytanie

ALBO - poprawna odpowiedZ na dwa pytania wraz z poprawnym uzasadnieniem na jedno pytanie
i bfednym uzasadnieniem lub brakiem uzasadnienia na drugie pytanie
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1. NIE

Uzasadnienie: Magnez nie tworzy tlenkdw na réznych stopniach utlenienia.
lub Nie istnieje tlenek magnezu na I stopniu utlenienia.

2.NIE

Uzasadnienie: Wapn jest silniejszym reduktorem niz miedz.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proces6w chemicznych.

II1. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zdajacy:
2) projektuje dos§wiadczenia chemiczne, |[...]
formutuje [...] wnioski oraz wyjasnienia.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji sub-
stancji zmieszanych w ilo$ciach stechiometrycz-
nych [...];

8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niekto-
rych wodnych roztwordw soli zgodnie z teorig
Brgnsteda-Lowry’ego; pisze odpowiednie rowna-
nia reakcji.

VII. Systematyka zwiazkow nieorganicznych.
Zdajacy:

11) opisuje wplyw elektroujemnosci i stopnia
utlenienia atomu centralnego na moc kwa-

sOw tlenowych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie numeru probowki i poprawne napisanie rdwnania reakcji w formie jonowej

skroconej

0 pkt — odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Numer probdowki: I
Roéwnanie procesu: CIO™ + H,0 — HCIO + OH-

Zadanie 17.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
6) stosuje poprawna terminologie.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pdtogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, [...] potencjal standardowy
poOtogniwa [...];

2) pisze rownania reakcji zachodzacych na elek-
trodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwa-
nicznego o danym schemacie [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie rownania procesu utleniania i rownania procesu redukcji oraz poprawne

zaznaczenia w trzech nawiasach

1 pkt — niepoprawne napisanie réwnania procesu utleniania lub réwnania procesu redukcji lub dwdch
rOwnan oraz poprawne zaznaczenia w trzech nawiasach
ALBO - poprawne napisanie rOwnania procesu utleniania i rownania procesu redukcji oraz bigdne

zaznaczenia lub brak zaznaczenia w nawiasach

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Rownanie procesu utleniania: Ni — Ni** + 2e
Rownanie procesu redukcji: Cu®* + 2e — Cu
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Po6togniwo niklowe w opisanym ogniwie pelni funkcje (anody / katody). Stezenie elektrolitu w pétogni-
wie niklowym podczas pracy ogniwa (rosnie / maleje | nie ulega zmianie). Potencjal pétogniwa miedzia-
nego podczas pracy ogniwa (rosnie / maleje / nie ulega zmianie).

Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem
pojec: stezenie [...] molowe.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] potencjal standardowy
poOtogniwa, [...] SEM;

3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na pod-
stawie standardowych potencjaléw pdiogniw,
z ktorych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygnigcie wraz z poprawnym uzasadnieniem
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Rozstrzygnigcie: nie

Uzasadnienie: (Z réwnania Nernsta wynika, ze) stezenia obydwu elektrolitow byly jednakowe, ale nie

musiaty by¢ rowne 1,00 mol - dm™.

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologig.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

3) rysuje wzory [...] potstrukturalne (grupowe)
izomerdw [...] o podanym wzorze sumarycznym.
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

2) na podstawie wzoru [...] potstrukturalnego
(grupowego) [...] podaje nazwy systematyczne
alkoholi [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie nazwy systematycznej i wzoru sumarycznego
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Nazwa systematyczna zwigzku C:
butano-2,3-diol

Wzbr sumaryczny zwiazku D:

CsH;;N
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Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru [...] potstrukturalnego
[-..], opisu [...] wtasciwoSci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglo-
wodordw [...], alkoholi, [...] amin [...].

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

6) opisuje wiasciwosci chemiczne amin na pod-
stawie reakc;ji: [...] z kwasami nieorganicznymi

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.A,2.E

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proces6w chemicznych.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) [...] formuluje obserwacje [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow —
alkohole i fenole. Zdajacy:

1) poréwnuje budowe czasteczek alkoholi;

4) poréwnuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
alkoholi mono- i polihydroksylowych [...]; na
podstawie obserwacji wynikéw do$wiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- Iub polihydroksy-
lowych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Po wprowadzeniu zwiazku B do probdéwki ze §wiezo straconym wodorotlenkiem miedzi(II) uzyskano

efekt przedstawiony na fotografii III.

Po wprowadzeniu zwiazku C do probéwki ze §wiezo straconym wodorotlenkiem miedzi(1l) uzyskano

efekt przedstawiony na fotografii I'V.
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Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wlasciwo$ciami
substancji a ich budowg chemiczna.

II1. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zda-
jacy:

2) [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

2) stosuje pojecia: [...] rzedowo§¢ w zwigzkach
organicznych, izomeria [...] potozenia [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na
przyktadzie reakgcji: [...] utlenienia do zwigz-
koéw karbonylowych;

XV. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony.
Zdajacy:

3) [...] na podstawie wynikdw doswiadczenia kla-
syfikuje substancje do aldehydow lub ketondw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
L.LE2.P

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wlasciwo$ciami
substancji a ich budowg chemiczng.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

5) [...] uzasadnia warunki wystapienia izomerii
optycznej w czasteczce zwiazku [...] o podanym
Wzorze; ocenia, czy czasteczka o podanym wzo-
rze stereochemicznym jest chiralna.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

1) podaje nazwy systematyczne fluorowcopo-
chodnych weglowodordw na podstawie wzordw
[...] potstrukturalnych (grupowych) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnej nazwy systematycznej zwigzku wraz z poprawnym uzasadnieniem
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Nazwa systematyczna: 1,2-dibromopropan

Uzasadnienie: Czasteczka zwiazku (jako jedyna) zawiera asymetryczny atom wegla.
albo Tylko czasteczka tego zwigzku zawiera centrum stereogeniczne (centrum chiralnosci).
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 21.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologig.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) [...] rysuje wzory w projekcji Fischera izome-
réw optycznych: enancjomerow |...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

CH,Br

CH,Br

Br Br

H |-C—

- C—] H

CH,

CH,

Uwaga: Podstawniki mogg by¢ rozmieszczone inaczej, ale muszg przedstawiaé odbicia zwierciadlane.

Zadanie 22. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologig.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

7) klasyfikuje reakcje zwiazkdw organicznych
ze wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja,
substytucja [...]) i mechanizm reakcji (elektrofi-
lowy, nukleofilowy, rodnikowy).

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

5) planuje ciag przemian pozwalajacych otrzy-
mac np. alken z alkanu (z udziatem fluorowco-
pochodnych weglowodordéw); pisze odpowiednie

rOwnania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie dwdch kolumn tabeli
1 pkt — poprawne uzupelnienie jednej kolumny i niepoprawne uzupelnienie lub brak uzupelnienia

drugiej kolumny tabeli

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Typ reakcji Mechanizm reakcji
Reakcja 1. substytucja rodnikowy
Reakcja 2. eliminacja nukleofilowy
Reakcja 3. substytucja nukleofilowy
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 23. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenéw na
przyktadzie reakgji: [...] addycji: [...] Br,.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na
przyktadzie reakcji: [...] eliminacji wody.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji i poprawne okre§lenie warunkOow reakcji 4.
1 pkt — poprawne napisanie dwoch rownan reakcji i niepoprawne okreslenie lub brak okreSlenia wa-

runkéw reakcji 4.

ALBO - poprawne napisanie rOwnania reakcji 4. wraz z poprawnym okres§leniem warunkow i niepo-
prawne napisanie rOwnania lub brak réwnania reakc;ji 5.
0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
CH,;-CH(CH,)-OH

CH3—CH=CH2 + BI'2 — CH3—CHBI'—CH2BI'

Al70O lub HpSO4
T

Zadanie 24.1. (0-1)

CH3—CH=CH2 + HzO

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyja$nia prze-
bieg proceséw chemicznych;

6) stosuje poprawna terminologie.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niektérych
wodnych roztworéw soli.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru [...] polstrukturalnego
(grupowego) [...] klasyfikuje dany zwigzek che-
miczny do [...] kwasow karboksylowych, estrow,
amin [...].

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

4) [...] wyjasnia przyczyne¢ zasadowych wlasciwo-
Sci[...] amin.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwdch nazw systematycznych lub zwyczajowych
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Substancje, ktdrych wodne roztwory majg odczyn zasadowy: kwas etanowy lub kwas octowy
Nazwy produktow reakcji: bromowodorek etanoaminy lub bromowodorek etyloaminy, /ub bromek ety-

loamoniowy
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 24.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg proces6w chemicznych.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru [...] potstrukturalnego
(grupowego) [...] klasyfikuje dany zwigzek che-
miczny do [...] amidéw [...].

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

8) pisze réwnania reakcji hydrolizy amidéw (np.
acetamidu) w Srodowisku kwasowym i zasado-
wym.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwdch réwnan reakcji w formie czasteczkowej
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Roéwnanie reakcji hydrolizy w wodnym roztworze kwasu chlorowodorowego:

(NH,),CO + 2HCI + H,0 — CO, + 2NH,CI

Roéwnanie reakeji hydrolizy w wodnym roztworze wodorotlenku potasu:

(NH,),CO + 2KOH — K,CO, + 2NH,

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
moli oraz mas substratéw i produktéw (stechio-
metria wzordw i rownan chemicznych).

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem, rozcienczaniem i zat¢zaniem roztworow
z zastosowaniem pojec: stezenie [...] molowe.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczefi i podanie wyniku z wia$ciwa

jednostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow obliczeniowych

ALBO - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku z niewtas$ci-

wa jednostka albo bez jednostki

0 pkt — zastosowanie niepoprawnej metody albo brak rozwiazania

Przyktadowe rozwigzanie
Reakcja 1.:

mg, = 0,192 ¢

160 g Br, — 1 mol

0,192 g Br,—n

n = 0,0012 mol Br,
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Reakcja 2.

przereagowato 0,0012 mol - 0,0005 mol = 0,0007 mol Br,

Reakcja 3.:

ng,, = nl, =>0,0005 mol Br, pozostalo po reakc;ji 2.

Reakcja 4.:

ng o> = 0,01 dm?- 0,1 mol - dm™
ns 0.~ = 0,001 mol

2 mole S,0;> -1 mol I,

0,001 mol —x

x = 0,0005 mol I,

Mfenoly = % -0,0007 mol = 2,33 - 10~* mol

_ 2,33-10"* mol

01dm® 2,33 10 mol - dm™
,1dm

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wyniku koncowego od przyjetych zaokraglen wynikow
posrednich. Za poprawny nalezy uzna¢ kazdy wynik bedacy konsekwencja zastosowanej poprawnej

metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 26.1. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczna;

6) stosuje poprawng terminologig.

II1. Wiazania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji ([...] sp*, sp*) orbi-
tali walencyjnych atomu centralnego w czastecz-
kach zwigzkdw [...] organicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow

w [...] czasteczce zwigzku [...] organicznego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch kolumn tabeli
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednej kolumny i btedne uzupetnienie lub brak uzupetnienia drugiej

kolumny tabeli

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Stopieni utlenienia Hybrydyzacja orbitali walencyjnych
Atom wegla a -1 sp?
Atom wegla b (+)III sp*
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Zadanie 26.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczng.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

1) opisuje strukture czasteczek estrow |[...J;

4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenéw na
przyktadzie reakc;ji: addycji [...] Br,.

XVIL. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

4) opisuje budowe ttuszczow statych i cieklych
(jako estréw glicerolu).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1.P,2.P

Zadanie 26.3. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wlasciwo$ciami
substancji a ich budowg chemiczng.

XVILI. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

5) zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilo-
we we wzorach czasteczek substancji powierzch-
niowo czynnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygnigcie wraz z poprawnym uzasadnieniem
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Rozstrzygnigcie: tak

Uzasadnienie: (Fosfatydylocholiny) zawieraja (jonowe) fragmenty (grupy) polarne i taficuchy niepolar-

ne (wgglowodorowe, R).
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Zadanie 27. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
moli [...] substratow i produktdw (stechiometria
[...] rbwnah chemicznych).

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

5) pisze rdwnania reakcji otrzymywania amin
alifatycznych (np. w procesie alkilowania amo-
niaku) [...];

10) pisze wzor ogblny a-aminokwaséw w postaci
RCH(NH,)COOH;

11) opisuje [...] mechanizm powstawania jo-

néw obojnaczych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie jonowej
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

H,C—CH—CH, ~ CH—COOH + NH, — H,C—CH—CH, ~ CH — COONH, + NH,Br

CH, Br

lub

H,C— (le —CH,— ?H —COOH
CH, Br

Zadanie 28. (0-1)

CH, NH,Br

H,C—CH—CH,~ CH —COOH
CH, NH,

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

13) [...] rozpoznaje reszty aminokwasdw biatko-
wych w czasteczkach peptydow;

14) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Gly-Ser-lyr + woda — Ser-Tyr + Gly
(tripeptyd) (dipeptyd) (aminokwas)
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Zadanie 29.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | XIX. Cukry. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: 1) [...] klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na
1) [...] wyjasnia przebieg procesdw chemicznych; | grupe funkcyjna i liczbe atomoéw wegla w cza-
6) stosuje poprawng terminologie. steczee |[...];
III. Opanowanie czynno$ci praktycznych. Zda- | 2) zapisuje wzory fafncuchowe w projekeji Fische-
jacy: ra [...] fruktozy;
2) projektuje do§wiadczenia chemiczne, |...] 3) projektuje doswiadczenie, ktorego wynik po-
formutuje obserwacje [...]. twierdzi wlasciwos$ci redukujace np. glukozy [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zaznaczenie w trzech nawiasach
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Monosacharyd o przedstawionej strukturze jest (aldoheksozq | ketoheksozq).

Po dodaniu tego monosacharydu do zawiesiny wodorotlenku miedzi(II) w §rodowisku zasadowym
i ogrzaniu powstaje (czarny osad | ceglastoczerwony osad). Wynik do$wiadczenia §wiadczy o tym, ze
cukier (wvkazuje wlasciwosci redukujqce | nie wykazuje wtasciwosci redukujgcych).

Zadanie 29.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | XIX. Cukry. Zdajacy:
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy: 2) [...] rysuje wzory taflowe (Hawortha) anome-
1) [...] wyjasnia przebieg procesdw chemicznych; | réw « i § glukozy i fruktozy; na podstawie wzoru
6) stosuje poprawng terminologie. faficuchowego monosacharydu rysuje jego wzory
taflowe [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A
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