CHEMIA

Przed probna matura 2023

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktoéw: 20

Imi¢ 1 nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0-1)

Nizej przedstawiono konfiguracje elektronowe podpowlokowe atomoéw w stanie podstawo-
wym.

L. 15%2522p®3523pS4s'3d° II1. 15225*2p®3523p4523d*

I1. 1522522p%3523p°4s'3d'° IV. 15225%2p%35%3p%4s!

Napisz, ktory z tych zapisow nie przedstawia konfiguracji zadnego istniejacego pierwiast-
ka. Odpowiedz uzasadnij.

Konfiguracja: ..........

L8522 1T Ve 1 S 0§ <

Zadanie 2. (0-2)

W atomie pierwiastka X, nalezacego do 4. okresu, elektrony obsadzajace orbitale d stanowig
34,48% wszystkich elektronow.

A. Ustal symbol tego pierwiastka.

Obliczenia

B. Okresl polozenie tego pierwiastka w ukladzie okresowym.

Numer grupy Blok konfiguracyjny

C. Podaj wartosci liczb kwantowych »n i/ dla jednego ze sparowanych elektronow walen-
cyjnych pierwiastka X.

Gtoéwna liczba kwantowa n: .........

Poboczna liczba kwantowa /: .........
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

Zadanie 3. (0-2)

Fosfor tworzy zwiazek chemiczny z pierwiastkiem Z. Do wytworzenia wigzan P—Z atom fosfo-
ru wykorzystuje wszystkie swoje elektrony walencyjne, a do hybrydyzacji jego orbitali atomo-
wych, oprdcz orbitali z podpowtok 3s i 3p, wykorzystuje jeden z orbitali podpowtoki 3d. Masa
molowa opisanej substancji wynosi 126 g'mol'.

A. Ustal wzor sumaryczny tego zwiazku.

Obliczenia

B. Nizej przedstawiono przyktadowe ksztalty drobin:

Wybierz sposrod nich ten, ktéry odpowiada ksztaltowi drobiny zwiazku fosforu z pier-
wiastkiem Z.

Ksztatt: ..................

Zadanie 4. (0-2)

W dwoch anionach reszt kwasow tlenowych katy pomigdzy wigzaniami, jakie tworza atomy
tlenu z atomami centralnymi, wynoszg 109728”. Stosunek mas czgsteczkowych tych jondw jest
réwny 143 : 95, a stosunek mas atomowych pierwiastkow kwasotworczych jest rowny 7,9 : 3,1.

Ustal wzory tych kwasow.

Obliczenia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 4

WZOTY KWasOW & ..

Zadanie 5. (0-1)

Rozwaz pierwiastki nalezace do grup 1, 2, 13—17 i lezace w okresach 2-7.
Odnoszgc si¢ do tych pierwiastkow, podkresl stowo PRAWDA, jezeli zdanie jest prawdzi-
we, lub FALSZ, gdy jest falszywe.

W obrebie tego samego okresu, wraz ze wzrostem tadunku jadra ato-

. . PRAWDA | FALSZ
mowego maleje promien atomowy atomu.

Wraz ze wzrostem elektroujemnosci pierwiastka maleje energia jo-

o PRAWDA | FALSZ
nizacji atomu.

Wraz ze wzrostem tadunku jadra atomowego ro$nie energia jonizacji. | PRAWDA | FALSZ

Charakter metaliczny pierwiastka nasila si¢ wraz ze wzrostem powi-

PRAWDA | FALSZ
nowactwa elektronowego.

Informacja do zadan 6-7.
Ogolny wzor pewnego mineralu ma posta¢ AB(COs;),, gdzie A i B to symbole pewnych metali
nalezacych do grup gtéwnych uktadu okresowego.

Zadanie 6. (0-4)

Probke tego mineratu o masie 4,6 g, poddano dziataniu nadmiaru kwasu solnego. W wyniku
burzliwej reakcji wydzielito sie 0,896 dm? bezbarwnego i bezwonnego gazu (warunki normalne).
Reakcja zaszta zgodnie z ogélnym rownaniem:

AB(CO,), + 4HCI — 2H,0 + 2CO, + ACI, + BCI,
Po zwazeniu stalych zanieczyszczen, ktore nie reagowaty z kwasem solnym, ustalono, ze ich
zawarto$¢ wynosita 20%.

A. Ustal wzor tego mineralu i przedstaw go w postaci tlenkowe;j.

Obliczenia
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 5

B. Napisz, stosujgc forme jonowa, rownanie reakcji pomiedzy mineralem i kwasem sol-
nym.

C. Powstatly po reakcji z kwasem solnym roztwér odsagczono i odparowano z niego wode.

Oblicz, w jakim stosunku masowym pozostawaly wzgledem siebie szeSciowodne hydraty
chlorkow metali A i B, ktore powstaly po odparowaniu i krystalizacji.

Obliczenia

Zadanie 7. (0-1)

Probke roztworu powstatego po reakcji mineratu z kwasem solnym wprowadzono do bezbar-
wnego plomienia palnika gazowego.
Dokoncz zdanie:

Plomien palnika przybral barwe: ........ ..o .

Informacja do zadan 8-9.
Zaleznos¢ stalej szybkosci reakcji k£ od temperatury przedstawia rownanie Arrheniusa:

log(k) =log(4) — 5303-R-T ."R T

gdzie: 4 — stala fizyczna zwana wspolczynnikiem czgstosci zderzen aktywnych, £, — energia
aktywacji, stata gazowa R = 83,14 hPa - dm? - mol! - K-!. Obliczona na tej podstawie warto$¢
stalej szybko$ci bedzie wyrazona w jednostkach zawierajacych — mol, dm?, s.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 6

Zadanie 8. (0-4)

Dla reakcji opisanej rownaniem:

Cl, + 2NO — 2NOCI1
rownanie Kinetyczne przyjmuje posta¢ v = k[Cl,] - [NOJ?
Wiadomo ponadto, ze log(4) = 4,36, E, = 188400 hPa - dm? - mol.

A. Oblicz warto$¢ stalej szybkosci tej reakcji, w temperaturze 400 K, i przedstaw ja z od-
powiednia jednostka. Jednostke ustal na podstawie rownania kinetycznego.

Obliczenia

B. W uktadzie o objetosci 10 dm?, w temperaturze 400 K, zmieszano 0,1 mola Cl, i 0,25 mola
NO, a nastegpnie zainicjowano reakcje:

Cl, + 2NO — 2NOCI1
Oblicz szybkos¢ tej reakcji w momencie, w ktorym przereaguje 20% poczatkowej ilosci
chloru wprowadzonego do ukladu.
Oblicz stezenie molowe powstalego w tym momencie NOCI.

Obliczenia
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 7

SzybKko$¢ reakcjiz oo

Stezenie NOCIL: ...ttt

C. W ukladzie, w ktorym zachodzi rozwazana reakcja spowodowano dwukrotny wzrost ci$nie-
nia, zmieniajgc w statej temperaturze objetos¢ przestrzeni reakcyjnej.

Oblicz, jak si¢ zmieni szybkos¢ tej reakcji.

Obliczenia

Zadanie 9. (0-1)

Odwolujac sie do rownania Arrheniusa, ustosunkuj si¢ do podanych nizej wypowiedzi
i w kazdym zdaniu podkresl jeden z wyrazow ujetych w nawiasach, tak aby to zdanie stalo
si¢ prawdziwe.

1. Wraz ze wzrostem temperatury stata szybkosci reakcji (ro$nie / maleje / pozostaje niezmie-
niona).

2. Im wigksza jest warto$¢ energii aktywacji, tym (wigksza / mniejsza) jest warto$¢ stalej szyb-
kosci reakeji.

3. Wraz ze wzrostem wspotczynnika czestosci zderzen aktywnych, szybko$¢ reakcji zachodza-
cej w danych warunkach (ro$nie / maleje / pozostaje bez zmian).

Zadanie 10. (0-2)

Na rysunku przedstawiono wykresy ilustrujace zalezno$¢ wydajnosci produktu reakeji od tem-
peratury, przy réznych ci$nieniach procesu.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 8

4  Wwydajnos¢
produktu

30 KPa
25 KPa

20 KPa
» 15 KPa

Temperatura

I. Zakresl wyraz PRAWDA, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub FALSZ, jezeli jest falszywe.

Wartos$¢ statej rownowagi reakcji rosnie wraz ze wzrostem tempera-

R, PRAWDA |FALSZ
tury, pod statym ci$nieniem.

Wzrost cis$nienia spowoduje obnizenie wydajnosci reakcji, w statej

PRAWDA | FALSZ
temperaturze.

Zilustrowana na wykresie reakcja jest procesem egzotermicznym. | PRAWDA | FALSZ

Sumaryczna objetos¢ gazowych substratow tej reakcji jest wieksza

y TR . PRAWDA |FALSZ
niz sumaryczna objetos¢ jej gazowych produktow.

Wazrost temperatury wywotuje spadek szybkosci tej reakcji. PRAWDA |FALSZ

I1. Wybierz ogolny schemat rownania reakcji, ktory moze odpowiadac¢ opisanej sytuacji.
Zaznacz odpowiednig litere.

A. |Ay+By23Cy, D, AH >0
B. |3A,+By2Cgy AH>0
C. |Cy+ Dy 224, +Bg AH <0
D. |Ay,+By2Cgy AH <0
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