Sprawdzian 2. Rozwiazania i punktacja

Nr
zad.

Rozwigzania | odpowiedzi

Punktacja

Liczba
pkt.

1.

W przypadku obu roztworéw pOH = 1 skad [OH] =
107! mol-dm™3, czyli

nog- = [OH™] - V. = 3-1071 mol

Oznaczajac jako Mx i My masy molowe obu
wodorotlenkdw mozemy zapisac:

24 204 03

My * My
4,8 10,2
My My
Podstawiajac:

0,3

11

M_X =x 1 M_Y =Yy

otrzymamy uktad rownan:

2,4x + 20,4y = 0,3

48x + 10,2y = 0,3

Po rozwigzaniu i uwzglednieniu podstawien
otrzymamy:

Mx =102 g'mol %, My = 24 g-mol ..
Wodorotlenkami sg: X = RbOH, Y = LiOH

Metoda
rozwigzania

— 1 pkt
Obliczenia

I podanie
wyniku — 1 pkt

2

A
Liczba moli soli w 100 g (0,1 dm?) wodly:

m 3,53-107°g .
n_M_—Blog-mol‘l = 1,1387 - 107° mola
Stezenie molowe nasyconego roztworu soli wynosi:
1,1387 - 1077 mol - dm 3.

Caz(PO4)2 2 3Ca?" + 2POs*>
Stezenie molowe jonow tworzacych Caz(POa)2 jest
rowne:
[Ca?*] =3-1,1387 1077 mol - dm™3
= 3,416 -10""mol - dm™3
[PO3"]=2-1,1387-10"" mol - dm™3
= 2,277 -10""mol - dm ™3
Kso = [Ca**]*[POZ7]?
= (3,416 -1077)3- (2,277 - 1077)?
=2,07-10733
B.
Liczba moli jonéw Ca?* i PO4* wynosi:
Neaz+ = 107* mol - dm™3- 0,2 dm® = 2 - 107> mol
Npo3- = 103 mol-dm=3-0,3dm3® = 3-10"* mol
Stezenia jonow po zmieszaniu obu roztworow:
21075 mol . s
Cca2+ —W—éllO mol - dm
3-10* mol

0y T 05 am3 6-10"*mol - dm™3

Za kazdy
podpunkt
— 2 pkt.
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Q=(4-10"%)3-(6-10"%)2=2,3-10"2°
Q > Kso, zatem osad si¢ wytraci.

3.1. | Korzystajac z wykresu znajdujemy, ze dla ¢ = 0,12 Metoda
mol - dm3, o = 0,012. Pozwala to obliczy¢ warto$é rozwigzania
statej dysocjacji: — 1 pkt
(0,012)%-0,12 ~ Obliczenia
2 = =1,75-10"° i podani
1-0,012 podanie
Kwasem moze by¢ kwas 0ctowy. wyniku — 1 pkt
3.2. | Sprawdzamy warunek upraszczajacy prawo rozcienczen | Metoda
Ostwalda: rozwigzania
c 0,35 —1 pkt
K, 175-105 100 Obliczenia
+1= [~. i podanie
[H07] = ye Kq wyniku — 1 pkt
[H;0%] =+/0,35-1,75-10-5
=2,475-10"3mol -dm™3
pH=2,61
4.1. | W ogniwie zachodzita reakcja o rbwnaniu: Metoda
3X +2Y3 - 2Y +3X** rozwigzania
Stosunek masowy obu metali jest rowny: —1 pkt
myx  3My Obliczenia
my 2My i podanie
skad wyniku — 1 pkt
My 0,72 6
My 1,56 13
Metal Y w stanie wolnym ma 6 elektronow
walencyjnych, wiec moze to by¢ Cr, czyli My = 52
g'mol . Wykorzystujac przedstawione wyzej rownanie
obliczamy, ze Mx = 24 g-mol ™!, co wskazuje na magnez.
Przedstawiony wybor potwierdza sita
elektromotoryczna ogniwa.
4.2. | Schemat ogniwa: Mg|Mg?*||Cr3*|Cr Cale zadanie
Sumaryczne rownanie reakcji: — 1 pkt
3Mg + 2Cr¥* — 2Cr + 3Mg?
51. | L Za podpunkt 11
MnOs + EOz + H" — EO3™ + Mn?* + H,0 i 111 — po 1 pkt.
.
Roéwnanie procesu utleniania:
5H20 + 5EO2  — 5EO3 + 10H" + 10e”
Roéwnanie procesu redukcji:
10e” + 2MnO4 + 16H" — 2Mn?* + 8H,0
.
5EQ; + 2MnO4 + 6H" — 5EO3™ + 2Mn?* + 3H,0
52. | Mgo; 5 Metoda
MMno; ) rozwigzania
— 1 pkt
NEgo; = E " CMnoj; * VMnOZ _Oblicze_nia
5 s X I poQame
Ngo; = 5 0,08 mol - dm™" - 0,025 dm” = 0,005 mola | wyniku — 1 pkt
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Miareczkowaniu poddano 0,425 g KEO2, zatem masa
molowa tego zwigzku wynosi:
0,425¢g

~ 0,005 mol
Pierwiastkiem E jest azot.

=85g-mol?!

6.1. |Obliczamy liczb¢ moli kwasu propanowego: Metoda 2
np = ¢ Vx = 0,5mol-dm=3- 0,3 dm? = 0,15 mola rozwigzania
Liczba moli NaOH wynosi 0,1 mola. — 1 pkt
Po reakcji w roztworze bedzie istnie¢ 0,1 mola zasady | Obliczenia
CH3CH2COO i 0,05 mola kwasu CH3CH,COOH, ktéry | i podanie
nie przereagowat. wyniku — 1 pkt
Poniewaz stezenia kwasu i1 zasady odnoszg si¢ do
objetosci roztworu buforowego, to wzor na pH mozna
przedstawi¢ zapisem:
pH = pK, + logE
N
0,10
pH = 4,87 + log 0.05 5,17
6.2. |Dodatek kwasu: Za cale zadanie 1
CH3CH2COO™ + H30" 2 CH3CH2COOH + H20 — 1 pkt
Dodatek zasady:
CH3CH2COOH + OH™ 2 CH3CH.COO™ + H20
7. n, AL Metoda 2
PH = pK, + logn—k = pK, + log Vi rozwigzania
6V, — 1 pkt
> = 4756 +log o Ve Obliczenia
Po wykonaniu przeksztatcen i obliczeniu: i podanie
Vi wyniku — 1 pkt
— = 0,380
/4
8. 1.-P,2.-F,3.-P. Za cale zadanie 1
— 1 pkt
9.1. |L Za kazdy 2
Bezbarwny gaz: N2O4 podpunkt
Brunatny gaz: NO2 — 1 pkt
.
Cu + 2NO3z™ + 4H* — Cu?* + 2NO; + 2H,0
9.2. |stezony Za cale zadanie 1
— 1 pkt
9.3. |L Za cale zadanie 1
N204 2 2ZNO2 — 1 pkt
.
Obnizy¢ temperature, zwigkszy¢ ci$nienie.
SUMA 27
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