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Zadanie 1. (0-1)

1 Tl ot T (N L Y A O )
1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p

Zadanie 2. (0-1)

Liczba
elektronow neutronéw protonow

36 40 34

Zadanie 3. (0-1)
_Syn_1bo| MDIET Symbol bloku
pierwiastka okresu grupy
Mn 4 7 d
Zadanie 4. (0-1)
Promien jonu, pm
Fe* Fe* M
78 64,5 83

Zadanie 5.

Zadanie 5.1 (0-2)

Czasteczka chlorku tionylu

Czasteczka SOCI, ma ksztatt zblizony do (piramidy trygonalnej / tetraedru / tréjkata). Orbitale

walencyjne atomu centralnego wykazujg hybrydyzacje (sp / sp? / sp?). Liczba wszystkich

niewigzacych par elektronowych w czgsteczce SOCI, wynosi (8 /9/ 10/ 11).

Czgsteczka chlorku sulfonylu

Czasteczka SO,Cl, ma ksztalt zblizony do (piramidy trygonalnej / tetraedru / tréjkgta). Orbitale
walencyjne atomu centralnego wykazujg hybrydyzacje (sp / sp? / sp?). Liczba wszystkich
niewigzacych par elektronowych w czasteczce SO.Cl, wynosi (8 / 10/ 11/ 12).
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Zadanie 5.2 (0-1)
Rozstrzygniecie: (Miara kata a bedzie) mniejsza niz 111°
Uzasadnienie: Na atomie siarki w czgsteczce SOCI, znajduje sie (jedna) wolna para
elektronowa, (ktéra odpycha wigzania i zmniejsza kat miedzy nimi). W czgsteczce SO.Cl, na
atomie centralnym nie znajduje sie wolna para elektronowa, wiec miara kata pomiedzy
wigzaniami S—CI bedzie wieksza.
Zadanie 6. (0-1)
Tlenek magnezu tworzy krysztat (molekularny / jonowy / metaliczny / kowalencyjny).
X: 0% Z: Mg?
Uwaga: odpowiedz X: O i Z: Mg lub X: Mg?*i Z: O% nie jest poprawna.
Zadanie 7. (0-2)
| propozycja rozwigzania:
n(MgCO:s) : n(CO2) =1 mol : 1 mol, co odpowiada zaleznosci:
m(MgCOs) : V(CO,) =84 g : 22,4 dm?

z tego wynika nastepujgca proporcja i réwnanie:

x[g] — y[dm?]

84g — 224dm? oW = 224X

n(CaMg(COs)2) : n(CO2) = 1 mol : 2 mol, co odpowiada zaleznosci:
m(CaMg(COs)2) : V(CO2) =184 g : 44,8 dm?®

z tego wynika nastepujgca proporcja i rownanie:

(100 -x)[g] — (24,81 —y)[dm?]

—> (100 —x)-44,8 = 184 (24,81 —
184g - 44,8dm3 > (100 —x) 448 =184 (24,81 - y)
Po obliczeniu uktadu rownan:

84y = 22,4x
{(100 —x)-44,8 =184- (24,81 —y)

x =19,93 MgCOs;
100 g — 19,93 g = 80,07 g CaMg(CO:s).

n(MgCO:s) : n(MgO) =1 mol : 1 mol oraz n(CaMg(COs)2) : n(MgO) =1 mol : 1 mol
m(MgCQOs) : m(MgO) =84 g:40g oraz m(CaMg(COs)2) : m(MgO) =184 g:40g
wiec:

m1(MgO) =19,93-40:84=9,49¢g oraz m2(MgO) = 80,07 -40: 184 =14,4 g

Meai(MgO) =9,49g + 14,49=2699
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Il propozycja rozwigzania:
n(MgCO:s) : n(CO) = x mol : x mol, co oznacza:

m(MgCOs) = 84x
V(COy) = 22,4x

n(CaMg(COs3)2) : n(CO2) =y mol : 2y mol, co oznacza:

m(MgCO3) = 184y
V(CO,) = 44,8y

Z tego wynika:

masa weglanéw: 100 = 84x + 184y oraz  objeto$¢ CO,: 24,81 = 22,4x + 44,8y

Po obliczeniu uktadu réwnan:

{ 100 = 84x + 184y
24,81 = 22,4x + 44,8y

X = 0,237 mol oraz y = 0,435 mol
sumaryczna liczna moli powstatego MgO: x + y = 0,672 mol
masa powstatego MgO: 0,672 mol - 40 g/mol = 26,9 g

Zadanie 8. (0-1)
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Zadanie 9. (0-1)
C. 2N20s(g) — 4NO2 (g) + Oz (9)

Zadanie 10. (0-1)

Propozycja rozwigzania:

Suma moli: 1,2+ 0,4+ 1,6 = 3,2 mol
X(N20s) = 1,2/3,2 = 0,375
Xx(X)=0,4/3,2=0,125
x(Z)=1-0,125-0,375=0,5
Zadanie 11. (0-1)

Rozstrzygniecie: Nie jest procesem egzotermicznym (jest procesem endotermicznym).

Uzasadnienie: Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta wartos¢ statej rownowagi reakcji, (wiec
zgodnie z regutg przekory jest to proces endotermiczny).

Zadanie 12.
Zadanie 12.1 (0-2)
Propozycja rozwigzania:

Poczatkowe liczby moli CO: i H> w reaktorze wynoszg 1 mol

CO: H. CcoO H.O
Npocz | 1 mol | 1 mol | 0 mol | 0 mol

An - X - X + X + X
Nkonc 1-x 1-x X X
x2

K, 26 => x,=0617;x, = 2,63

aleer T
Wartos¢ x, nalezy odrzucic

0,617
W = — = 0,617 lub 61,7%

Zadanie 12.2 (0-1)
Rozstrzygniecie: Nie nastgpi wzrost wartosci statej rownowagi

Uzasadnienie: Warto$¢ stezeniowej statej rownowagi zalezy od temperatury, a ta nie ulegta
zmianie.
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Zadanie 13. (0-1)
C.

1
0,9
0,8
0,7 A
0,6
0,5
0,4
0,3 B
0,2
0,1

0

stan réwhowagi

stezenie molowe, mol-dm-3

01 2 3 45 6 7 8 910
czas, S
Zadanie 14.
Zadanie 14.1 (0-1)

KoCO3 + 2HF — 2KF + H,O + CO»

Zadanie 14.2 (0-2)

Propozycja rozwigzania:

Liczba moli K.COs: n =0,3 dm?® - 2,5 mol/dm?® = 0,75 mol K.COs
n(K2CO3) : n(KF) =1 mol : 2 mol = 0,75 mol : 1,5 mol

Liczba moli KF: n=1,5mol

Masa KF: m=1,5mol-58 g/mol=87g

Masawody: m=1425g-87g=555¢g

Jesdli: n(KF) : n(H:0)=1:x, to: m(KF):m(H0O)=58:18x

KF H,0
87g — 555¢
58g — 18x

x = 2, wiec KF - 2H,0
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Zadanie 15. (0-1)

HCIO, + HNO, 2 H,NO; + ClO,

Zadanie 16.
Zadanie 16.1 (0-1)

Anion tlenkowy w stanie podstawowym ma takg sama konfiguracje jak neon. P F
Woda w reakcji z anionem tlenkowym petni role kwasu Brgnsteda. P F
Anion tlenkowy O*" jest zasadg mocniejszg od anionu wodorotlenkowego OH™. | P F
Zadanie 16.2 (0-1)
o .
NH3 O OH NH,
............................ T T
kwas zasada kwas zasada
Zadanie 17. (0-1)
pH 7,0 9,8 6,2 5,0
Roztwor soli CH3COONHg4 (NH4)2C03 NH4F NH4NO3
Zadanie 18. (0-1)
Propozycja rozwigzania:
[H]=a-co=0,015- 0,08 = 0,0012 mol/dm?
pH = -log0,0012 = 2,921
Zadanie 19. (0-2)
| propozycja rozwigzania:
K - a?-c, B 0,0152:0,08 _18-10-5
" 1-a 1-0015
Il propozycja rozwigzania:
[H*]? 0,00122 s
K, = =18-10

Wzor kwasu: CHsCOOH
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Zadanie 20.

Zadanie 20.1 (0-1)

Numer probowki
1 2 3 4 5

K2COs HCl Zn(NO3), NaOH MgCl,

Zadanie 20.2 (0-1)
COS + 2H" — H,0 + CO2 (1) lub CO5 + 2H30" — 3H,0 + CO2 (1)
Zadanie 21. (0-2)
Rownanie reakcji redukcji:
CIO™+ 2=+ H,O — CI-+ 20H™  (|x3)
Rownanie reakgji utleniania:
[Cr(OH),]” + 40H™ — CrO; + 3e~+ 4H,0  (|x2)
Sumaryczne réwnanie reakgc;ji:
2Na[Cr(OH)4] + 3NaCIlO + 2NaOH — 2Na;CrO4 + 3NaCl + 5H,0
Zadanie 22.

Zadanie 22.1 (0-1)

Schemat doswiadczenia:

Zestaw Il I2(s) / Clo(aq) / KBr(aq) / KCI (aq) l

Zestaw I Kl (ag) / KCI(aq)

CCla (c)

Zadanie 22.2 (0-2)

A. Ch+2I"—= 1>+ 2CI

W etapie 1. przeprowadzonego doswiadczenia warstwa organiczna zabarwia sie na kolor
(zo6tto-zielony / brunatny / fioletowy), a w etapie 2. tego doswiadczenia warstwa organiczna
zmienia zabarwienie na kolor (zétto-zielony / brunatny / fioletowy).

B. W celu zwiekszenia rozpuszczalnosci niepolarnych niemetali — jodu i chloru.
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Zadanie 23.

Zadanie 23.1 (0-2)

Propozycja rozwigzania:

Poczgtkowa liczba moli Ag w roztworze: nag = 0,1 mol/dm? - 0,03 dm? = 0,002 mol

Masa i liczba moli Ag osadzonego na ptytce:

2Ag - Cu - Am
2158g — 6355g — 15525g
X 0,00184 g

x=0,026g => nagpnyka= 0,026 g: 107,9 g/mol = 0,000241 mol
Liczba moli Ag, ktére pozostato w roztworze

Nag_roztwer = 0,002 — 0,000241 = 0,00176 mol

Stezenie molowe Ag*® w roztworze po zakonczeniu doswiadczenia:
Cag = 0,00176 mol / 0,02 dm?® = 0,088 mol/dm?

Zadanie 23.2 (0-1)

Po umieszczeniu miedzianej ptytki w (bezbarwnym / niebieskim / pomaranczowym) roztworze
azotanu(V) srebra(l) zaobserwowano przebieg reakcji. Ptytka pokryta sie (niebieskim /
pomaranczowoczerwonym / srebrnym) nalotem, a roztwor (nie zmienit zabarwienia / zmienit

zabarwienie na kolor niebieski / ulegt odbarwieniu). Przebieg doswiadczenia potwierdzit,

ze srebro jest (silniejszym / stabszym) reduktorem niz miedz.

Zadanie 24. (0-1)

Nazwa weglowodoru: 2,5-dimetyloheks-3-en

Ocena: tak (moze wystepowacé w postaci izomeréw geometrycznych)
Zadanie 25. (0-1)

Propozycja rozwigzania:

CH, CoHs

CHjy C,oHg
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Zadanie 26. (0-1)

Reakcja CHs — *CH3; + *H jest procesem (egzotermicznym / endotermicznym), ktdrg opisuje

warto$¢ AH réwna (AH = — 438,4 kJ-mol / AH = 438,4 kJ-mol™).

Zadanie 27. (0-1)
Energia dysocjacji wigzania CHs—X we fluorowcopochodnej metanu (rosnie / maleje) wraz ze
wzrostem liczby atomowej fluorowca. Przyczyng obserwowanych zmian jest:

B. wazrost rozmiaréw atomu fluorowca X w podanym szeregu.

Zadanie 28. (0-1)

Br

3-bromocykloheks-1-en

Zadanie 29. (0-1)

Reakcja | jest procesem utleniania i redukcji, w ktérej toluen petni role reduktora. | P F

Zwigzek B w reakcji z jonami Fe®* tworzy zwigzek o fioletowym zabarwieniu. P [E
Reakcja Il zachodzi wedtug mechanizmu substytucji elektrofilowej. P E
Zadanie 30.

Zadanie 30.1 (0-1)

H CH2Br

A
~—

CcC—=C

\
/

CHs H
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Zadanie 30.2 (0-1)

Propozycja rozwigzania:

Naddukt_1.4  Naddukt 1.2 = Maddukt 1.4 : Madduke 1.2 = 71 : 29
M(C4H7Br) = 135 g/mol

Sumaryczna liczba moli otrzymanego produktu:
n=3,5g: 135 g/mol = 0,0256 mol

Liczba moli adduktu 1,2:

Naddukt 1.2 = 0,0256 mol - 71% = 0,0182 mol

Liczba czgsteczek adduktu 1,2:

Naddgukt 1.2 = 0,0182 mol - 6,02 - 10 1/mol = 0,11 - 10# =1,1 - 10%

Zadanie 30.3 (0-1)

Wzér adduktu 1,2 Wz6r adduktu 1,4
CHz CH,
H3C—C,:—CH=CH2 H,C—C=—CH—CH,
(lZI Cl
lub lub
CH, CHs
H,C=C—CH—CH, H,C—C=—=CH—CH,
Cl Cl

Zadanie 31. (0-1)

Propozycja rozwiagzania:

CHs CHs
CHsCH:> c H H c CH2CHs3
CH20H CH,OH
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Zadanie 32.

Zadanie 32.1 (0-2)

Wyglad zawartosci probowki |

przed dodaniem propanalu po przeprowadzeniu reakcji
roztwor barwy fioletowej bezbarwny roztwor be lekko rézowy
roztwor
Wyglad zawartosci probowki |l
przed dodaniem propanalu po przeprowadzeniu reakcji
bezbarwny roztwoér (srebrny) osad

Zadanie 32.2 (0-1)
CHsCH.COO™ + H* — CH3CH,COOH lub CH3;CH.COO™ + H30* — CH3CH,COOH + H.0O
Zadanie 33. (0-1)

CH3CH>CH2NH> CH3CH2NH: CHsNH:

wzrost lotnosci
Uzasadnienie: Przyczyng zmian lotnosci amin |-rzedowych jest r6zna masa czgsteczkowa.
Zadanie 34. (0-1)
Uzasadnienie: (CHs)sN jest aming lll-rzedowg i nie tworzy wigzan wodorowych pomiedzy
swoimi czgsteczkami w przeciwienstwie do aminy I-rzedowej CsH;NH;, ktéra tworzy takie

wigzania.

Zadanie 35. (0-1)

(CHgz)sNH*
Zadanie 36. (0-1)
OH O—COCH;Z
+  CHsCOOH —> + H,0
COOH COOH
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Zadanie 37.
Zadanie 37.1 (0-1)
Rozstrzygniecie: CO; jest czynnikiem elektrofliowym
Uzasadnienie:
Podczas reakcji przytgcza sie do karboanionu
IFl’Jgdczas reakcji przytgcza sie do pierscienia aromatycznego, bogatego w elektrony
kttc))m wegla obdarzony jest czgstkowym tadunkiem dodatnim
Zadanie 37.2 (0-1)
A. K. > 107
Zadanie 38. (0-1)
Propozycja rozwigzania:
Masa wegla w czgsteczce:
M(C)=5-12u=60u
Masa azotu w czgsteczce:
M(N) =19,178% - 60u /41,096 % =28u => n(N)=28:14=2
Masa tlenu w czgsteczce:
M(N) =32,877% - 60u /41,096 % =48u => n(0)=48:16=3
Masa wodoru w czgsteczce:
M(H) =6,849% - 60 u /41,096 % =10u => n(H)=10:1=10

Wzoér sumaryczny: CsHioN-O3 Nazwa: Glutamina

Zadanie 39. (0-1)
Thr — Lys — Pro — Arg

Zadanie 40. (0-1)

Forma | (a-D-glukopiranoza) i forma Il (B-D-glukopiranoza) sg wzgledem siebie
(enancjomerami / diastereoizomerami).
Forma | (a-D-glukopiranoza) i forma Il (a-L-glukopiranoza) sg wzgledem siebie

(enancjomerami / diastereocizomerami).
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