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Zadanie 1.

Pierwiastki X 1Y lezg w czwartym okresie uktadu okresowego i tworzg dwuwartosciowe jony
proste. Ponadto wiadomo, ze pierwiastek X jest metalem, a pierwiastek Y — niemetalem.
Suma elektronéow walencyjnych atomow pierwiastkow X i'Y wynosi 17.

Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz nazwy pierwiastkow X i Y, dane dotyczace
ich polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorego
nalezy kazdy z pierwiastkow.

Nazwa pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

pierwiastek X

pierwiastek Y

Zadanie 1.2. (0-1)
Przedstaw konfiguracje elektronowsa jonu X** w stanie podstawowym, skrécona
0 symbol gazu szlachetnego.

Zadanie 1.3. (0-1)

Pierwiastek X tworzy jednowartoSciowy tlenek, ktory ze wzgledu na swoja barwe
jest stosowany do barwienia szkla. Wyjasnij, dlaczego mozliwe jest istnienie jonow X
Odnies si¢ do konfiguracji elektronowej pierwiastka X.

Zadanie 1.4. (0-1)
Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz przykladowy zestaw liczb kwantowych,
ktory charakteryzuje jeden z niesparowanych elektronow pierwiastka Y.

Gléwna liczba Poboczna liczba Magnetyczna liczba
kwantowa n kwantowa | kwantowa m
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Zadanie 2.
W wyniku ogrzewania fosforu z siarka do temperatury ponad 100°C moga powstawaé,
zaleznie od wzglednych iloSci reagentow, cztery rdézne produkty: P4Ss, P4Ss, P4S7 i P4Syo.
Ostatni zwigzek ma taka samg strukturg jak P,O19, a wszystkie cztery zwigzki sg strukturalnie
zblizone do tlenkéw P4Og i P4O19. Zasadniczg czeScig wszystkich przedstawionych tu struktur
jest tetraedr utworzony przez atomy fosforu, w ktérym atomy siarki tworzg mostki migdzy
atomami fosforu lub zajmuja potozenia wierzchotkowe przy atomach fosforu.

Na podstawie J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, Warszawa 1997.

Ponizej przedstawiono wzoér dziesigciosiarczku fosforu (V) P4Sio.
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Zadanie 2.1. (0-1)
Okresl typ wiazan wystepujacych w czasteczce P,Sip oraz hybrydyzacje atomu fosforu.

Liczba wiazano .............. Liczba wigzan n..............

Hybrydyzacja atomu fosforu ..............

Zadanie 2.2. (0-1)

Dziesi¢ciosiarczek fosforu(V) to zolte cialo stale, ulegajace hydrolizie pod wplywem
wilgoci pochlanianej z powietrza. Zapisz rownanie hydrolizy dziesigciosiarczku
fosforu (V) i zapisz nazwe systematyczna substancji odpowiedzialnej
za charakterystyczny zapach P;Sio. Miej na uwadze fakt, ze podczas hydrolizy
nie zmienia si¢ stopien utlenienia pierwiastkow.

Rownanie reakcji:

www.maturita.pl
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Zadanie 3.

Ogrzewanie kwasu ortofosforowego (V) w temp. 470-570 K prowadzi do jego odwodnienia,
w trakcie ktorego dwie czasteczki H3PO, tworzg jedng czasteczke wody 1 czasteczke kwasu
ortodifosforowego (V): H4P,07, zwanego rowniez kwasem pirofosforowym(V).

Na podstawie A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 1994.

Zadanie 3.1. (0-1)
Zapisz w__formie czasteczkowej réownanie reakcji, o ktérej mowa w informacji
do zadania i okresl, czy reakcja ta jest reakcja kondensacji.

Roéwnanie reakcji:

Reakcja ta (jest / nie jest) reakcjg kondensacji. (whasciwe podkresl)

Zadanie 3.2. (0-2)

Oblicz, ile moli czasteczek wody Kkrystalizacyjnej przypada na 1 mol czasteczek
wodoroortofosforanu (V) wapnia w jego soli uwodnionej, jezeli 10 gramoéw tej soli traci

po wyprazeniu 3,310 grama masy, tworzac pirofosforan(V) wapnia.

Obliczenia:

L0 T8N 01008 15T 72

www.maturita.pl
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Zadanie 4.

Nadtlenek wodoru mozna oznaczy¢ przez bezposrednie miareczkowanie roztworem
manganianu (VII) potasu w obecnosci kwasu siarkowego(V1). Jednym z produktow tej reakcji
jest gaz.

Zadanie 4.1. (0-3)

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy), réwnania procesOw redukcji i utleniania
zachodzacych podczas oznaczania nadtlenku wodoru za pomoca manganianu (VII)
potasu w Srodowisku kwasnym oraz sumaryczne réwnanie tej reakcji.

Rownanie utleniania:

Sumaryczne rownanie reakcji (zapis jonowy skrocony)

Zadanie 4.2. (0-1)
Wymien dwie zmiany, jakie mozna zaobserwowaé¢ w ukladzie reakcyjnym podczas
przeprowadzanego doswiadczenia:

Zadanie 4.3. (0-1)
Napisz wzory drobin (czasteczek lub jonoéw), ktore w opisanej przemianie pelnia funkcje
utleniacza i reduktora.

ULIENIaczZ: vevevrrereeeiiiinnnnnennn. Reduktor: ...eeeeieeeneerieeennnnnn.
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Zadanie 4.4. (0-2)

Aby oznaczy¢ zawarto$é nadtlenku wodoru, pobrano 10 cm® roztworu H,O, 0 nieznanym
stezeniu, a nastgpnie umieszczono w kolbce o pojemnosci 100 em® i uzupetniono woda
do kreski. Nastepnie pobrano 20 cm® otrzymanego roztworu i poddano oznaczeniu za pomoca
manganianu (V1) potasu w $rodowisku kwasnym, zuzywajac 21 cm® tego roztworu
o stezeniu 0,23 mol - dm™,

Oblicz stezenie procentowe wyjsciowego roztworu nadtlenku wodoru. Wynik podaj
w zaokragleniu do drugiego miejsca po przecinku (nie zaokraglaj wynikéw posrednich).
Przyjmij, ze gestos$é wszystkich roztworéw wynosi 1 g+ cm™.

Obliczenia:

L0 10 010 7

Zadanie 5. (0-1)
Uzupelij poprawnie zdania dotyczace ukladéw dyspersyjnych. W tym celu wybierz
i podkresl jedno okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Uktad, w ktérym jedna z faz ma (zwiekszong / zmniejszong) powierzchnie, nazywamy
uktadem dyspersyjnym. Przyktadem uktadow dyspersyjnych sa emulsje, w ktorych faze
ciggla stanowi (ciecz / gaz / ciato state) oraz aerozole, w ktérych faze ciggla stanowi
(ciecz / gaz / ciato state). Dekantacja (jest / nie jest) dobra metoda do rozdzielenia
faz emulsji.

www.maturita.pl
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Zadanie 6.

Stopy miedzi z cynkiem (z dodatkiem innych metali, np. zelaza, glinu, chromu) to mosiadze,
o nazwach zaleznych od zawartosci cynku. Mosiadz czerwony, stosowany do produkcji
cienkiej folii (poztotka) zawiera co najmniej 80% miedzi. Cze$ci maszyn, klamki itp.
wyrabiane sg z mosigdzu zéltego (40-80% Cu), natomiast mosiadz bialy zawiera 20-40%
miedzi i mozna formowac go tylko przez odlewanie.

Na podstawie A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 1994.

Zadanie 6.1. (0-2)

Do produkcji mosigdzu uzyto nastepujacych mineratow:
20 kg kopirytu (sktad: CuFeS,),

270 kg azurytu (sktad: 2CuCO3 - Cu(OH),),

30 kg wurcytu (sktad: ZnS)

30 kg smitsonitu (sktad ZnCO3)

Zakladajac, ze uzyte mineraly maja 100% czystos¢ (nie zawieraja domieszek innych
zwiazkow), oblicz procentowa zawarto$¢ miedzi w powstalym stopie. Wynik podaj
z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

(01 1o 10} 1<Te USSR

Zadanie 6.2. (0-1)

Potaczenie twardego i wytrzymatego cynku z plastyczng miedzia odpowiada za szereg
pozadanych wlasciwosci technologicznych oraz uzytkowych mosiadzu, takich jak podatnos¢
na obrobke termiczng i skrawanie. [...] Mosigdze cechuje wysoka podatno$¢ na obrobke
plastyczng na zimno, dobra lutowalno$¢ oraz odporno$¢ na korozje naprezeniowa.
Ich twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ rosng wraz ze wzrostem zawartosci cynku.

Zrédto: http://www.czerwonafurtka.pl/mosiadz-rodzaje-wlasciwosci-oraz-wykorzystanie-w-przemysle/

www.maturita.pl
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Wyjasnij, dlaczego mosiadz bialy moze by¢ formowany tylko przez odlewanie.

Zadanie 7.
W celu wyznaczenia rownania kinetycznego dla reakcji chemicznej biegnacej wedilug

réwnania A + 2B + 2C = 2D + E badano wpltyw zmian stezen poszczegoélnych reagentow
na szybkos¢ reakcji. Wyniki zebrano w tabeli:

Pomiar | Ca[mol - dm™] | Cg[mol - dm®] | Cc[mol - dm™] | v[mol - dm? - 5]
1 0,1 0,1 0,1 3,0-10"
2 0,1 0,1 0,2 1,2-10°
3 0,2 0,1 0,1 6,0- 10"
4 0,1 0,3 0,1 3,0-10"

Zadanie 7.1. (0-1)
Na podstawie analizy danych zawartych w tabeli ustal réwnanie kinetyczne reakcji.

Rownanie kinetyczne:

Zadanie 7.2. (0-1)
Na podstawie eksperymentalnych danych z tabeli wyznacz wartosé stalej szybkosci
reakcji k. Wynik podaj z dokladnoscig do czesci tysiecznych wraz z wlasciwg jednostky.

OdPOWICAZ: ettt e e e e e e e

www.maturita.pl
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Zadanie 7.3. (0-1)
Zaznacz, ktory z ponizszych wykresow prawidlowo obrazuje zmiany szybkosci reakcji
A+ 2B + 2C > 2D + E od stezen molowych substratu B.

v

\ 4

Zadanie 8.
Przeprowadzono reakcje zobojetniania zasady kwasem, mieszajac ze sobg rowne objetosci
wodnego roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 0,4 mol - dm™ z roztworem kwasu
azotowego (V) o stezeniu 0,5 mol - dm™ . Réwnanie tej reakcji chemicznej ilustruje rownanie
kinetyczne:

v=k - [KOH] - [HNO4]
Stata szybkosci k tej reakcji przyjmuje warto$é 1,2 dm®- mol™ - s ™.

Zadanie 8.1. (0-2)

Oblicz szybkos$¢ reakcji zobojetniania roztworu wodorotlenku potasu wodnym
roztworem kwasu azotowego (V) w momencie gdy przereagowalo 60% wprowadzonego
kwasu.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ... .ot e e

www.maturita.pl
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Zadanie 8.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedno wiasciwe okreslenie sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Warto$¢ statej szybkosci reakcji zobojetniania wodorotlenku potasu kwasem azotowym (V)
(nie zalezy od stezenia kwasu / zalezy od stezenia kwasu / zalezy od stezen obu substratéw
reakcji). Reakcja ta jest reakcjg (zerowego / pierwszego / drugiego) rzedu wzgledem HNO:s.

Zadanie 9.

W kolbie o pojemnosci 250 cm®, zawierajacej niewielka ilos¢ wody, umieszczono 10 cm?®
roztworu kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 0,001 mol - dm™ a nastepnie dodano 10 cm?®
roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,01 mol - dm™ i dopetniono woda do kreski (etap 1).
Nastegpnie pobrano 20 cm® otrzymanego roztworu i przeniesiono do kolby z niewielkg iloscig
wody o pojemnosci 100 cm® i dopetniono woda do kreski (etap I1).

Zadanie 9.1. (0-2)

Oblicz pH roztworu otrzymanego w etapie Il. Korzystajac podczas obliczen z danych
zawartych w Wybranych wzorach i stalych fizykochemicznych zastosuj odpowiednie
zaokraglenie. Wynik koncowy podaj z dokladnoscia do czesci tysiecznych.

Obliczenia:

L0 T8 1 01008 T 20

www.maturita.pl
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Zadanie 9.2. (0-1)

Kilka kropel roztworu otrzymanego w etapie Il dodano do probowki zawierajacej sok
z czerwonej kapusty.

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac odpowiednia barwe plynu w probéwce przed
i po dodaniu roztworu otrzymanego w etapie I1.

Barwa soku z czerwonej kapusty Barwa soku z czerwonej kapusty
przed dodaniem roztworu z etapu |1 po dodaniu roztworu z etapu |1

Zadanie 9.3 (0-1)

Podczas dodawania roztworu wodorotlenku sodu do kolby z roztworem kwasu
siarkowego (V1) badano zmiany przewodnictwa elektrycznego roztworu.

Zaznacz wykres, ktory prawidlowo przedstawia zmiany przewodnictwa elektrycznego
n w kolbie podczas dodawania roztworu wodorotlenku sodu. Zaznacz znakiem X
odpowiedni numer wykresu.

n 4 n 4
1 2
VN:oH VNaoH
n A n A
3 4
Viaor Viaon

Zadanie 9.4. (0-2)

Podaj numer wykresu, ktory prawidlowo przedstawialby zmiany przewodnictwa
roztworu, gdyby zamiast wodorotlenku sodu eksperymentator wuzyl roztworu
wodorotlenku baru. Swéj wybor uzasadnij.

www.maturita.pl
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NUMIEE WY KEESU: ...ttt et et e e et e

Uzasadnienie WYDOIU: ... ..o e

Zadanie 10.
Jony Cr** w wodzie ulegaja hydratacji z wytworzeniem jonu koordynacyjnego [Cr(H,0)e]*".
Wodny roztwér chlorku chromu (IIT) wykazuje odczyn kwasowy.

Zadanie 10.1. (0-1)
Dokoncz ponizsze rownanie reakcji (zapis jonowy skrocony), odpowiedzialnej
za kwasowy odczyn roztworu chlorku chromu (I11).

[Cr(H0)6]*" + HyO oo b e e

Zadanie 10.2. (0-1)
Dla przemiany opisanej rownaniem w zadaniu 10.1 napisz wzory kwaséw i zasad,
ktore zgodnie z teoria Bronsteda tworzg sprzezone pary.

Sprze¢zone pary
Kwas 1: Zasada 1:
Kwas 2: Zasada 2:

Zadanie 10.3. (0-1)

Wedlug teorii Lewisa kwasem jest drobina, ktora posiada luke elektronowsg (moze by¢
akceptorem pary elektronowej). Natomiast zasadg jest drobina posiadajagca wolng pare
elektronowg (moze by¢ donorem pary elektronowej).

Napisz, jaka funkcje (kwasu czy zasady) wedlug teorii Lewisa pelni jon Cr®* w reakgcji
hydratacji tego jonu.

www.maturita.pl
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Zadanie 11.

Roztwory buforowe, mimo wprowadzania do nich mocnych kwaséw lub mocnych zasad
(w niewielkiej ilo$ci), majg charakterystyczng zdolno$¢ do utrzymywania statego pH.
Roztwoér buforowy moze by¢ mieszaning slabego kwasu 1 sprz¢zonej z nim zasady.
pH roztworu buforowego zalezy od stosunku st¢zen skladnikéw buforu i wyznaczane jest
Ze Wzoru:

Ck
pH = —logK, +ngC—

Z

gdzie K, oznacza stala dysocjacji kwasowej, Ci I C; to st¢zenia molowe kwasu 1 sprz¢zonej
z nim zasady w roztworze buforowym.

Na podstawie T. Kedryna Chemia ogdlna z elementami biochemii, Krakdw 2005

Zadanie 11.1. (0-2)

Zmieszano 400 cm® roztworu kwasu octowego o stezeniu 0,2 mol - dm™ i 300g 0,3%
roztworu NaOH (dyaon = 1,05 g - cm™).

Oblicz pH otrzymanego roztworu. W obliczeniach przyjmij, Ze objeto$¢ otrzymanego
roztworu réwna jest sumie objetosci roztworow wyjsciowych. Korzystajac podczas
obliczen z danych zawartych w Wybranych wzorach i stalych fizykochemicznych zastosuj
odpowiednie zaokraglenie. Wynik koncowy podaj z dokladnoscia do cze$ci setnych.

Obliczenia:

L0 T8 1 01008 T 20

www.maturita.pl
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Zadanie 11.2. (0-2)
Napisz w formie jonowej skrdconej rownania reakcji, ktore zachodza w buforze

octanowym po dodaniu do niego niewielkiej ilo$ci roztworu mocnego kwasu (HzO") —
reakcja I i roztworu mocnej zasady (OH") — reakcja Il.

REAKC A I oo

REAKC A Tl o e

Zadanie 12.
Wszystkie polimery zawierajace w swych makromolekutach centra chiralno$ci charakteryzuja

si¢ tak zwang taktycznoscig, czyli regularno$cig (polimery stereoregularne = taktyczne)
rozmieszczenia centrow chiralno$ci o danej konfiguracji absolutnej, badZz brakiem takiej
regularnos$ci (polimery ataktyczne). W zalezno$ci od konfiguracji centréw chiralno$ci
wystepujacych w sasiadujacych ze sobg merach wyrdzni¢ mozna:
A. polimer ataktyczny — poszczegolne centra asymetrii posiadaja konfiguracje
przypadkowa; brak stereoregularnosci
B. polimer syndiotaktyczny — kolejne centra asymetrii charakteryzuje naprzemienna
konfiguracja
C. polimer izotaktyczny — wszystkie centra asymetrii majg identyczng konfiguracje

Na podstawie: http://www.polimery.umcs.lublin.pl/HTML/nmp/PVA skrypt www.pdf

Zadanie 12.1. (0-1)

Przyporzadkuj nazwy typow polimerow do przedstawionych ponizej makroczasteczek.
Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca odpowiednie litery A/B/C.

L.p Schemat polimeru Typ polimeru

www.maturita.pl
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Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj wzor fragmentu polimeru syndiotaktycznego poli(chlorku winylu), w sklad
ktorego wchodzi szeS¢ atomow wegla:

Zadanie 13. (0-1)

Aminocukry to zwiazki, ktore powstaty przez zastgpienie jednej z grup -OH w czasteczce
cukru grupg aminowa — NHs.

Narysuj wzor (w projekcji Hawortha) przedstawiajacy aminocukier, ktéry powstal
przez zastapienie w czasteczce a-D- glukopiranozy grupy hydroksylowej przy drugim
atomie wegla grupa aminowa.

Zadanie 14. (0-1)
Zwiazki wielkoczasteczkowe powstale w wyniku reakcji polimeryzacji lub polikondensacji

znalazty szerokie zastosowanie w roznych gateziach przemystu.

Polacz w pary (wpisz wlasciwa liczbe w odpowiedzi pod tabelg) nazwy polimerow
umieszczonych w kolumnie | z ich zastosowaniem opisanym w kolumnie I1.

www.maturita.pl
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Kolumna | Kolumna Il

A. Elementy reaktoréw chemicznych, powtoki

1. Polimetakrylan metylu naczyh kuchennych.

B. Czg$ci urzadzen elektronicznych,
2. Polietylen szyby z ,,niettukgcego szkta”
przepuszczajace promienie UV.

C. Pojemniki na odczynniki chemiczne,

3. Politetrafluoroetylen folie opakowaniowe, zabawki.

4. Polioctan winylu

Zadanie 15.

Neopren (kauczuk chloroprenowy) charakteryzuje si¢ duza odpornoscia na zuzycie,
wykorzystywany jest do wyrobu odziezy ochronnej. Fragment jego tancucha prezentuje
ponizszy schemat:

I —)

|
I —0)
L (")

- = —l"I‘J—I
o

|
I —i1—3I
= —r'la—I
o

|
I —i1—3I
== —rla—I

|
) —

|
I—II"I‘J—I

Zadanie 15.1. (0-1)
Narysuj wzor strukturalny monomeru, z ktorego powstal neopren:

Zadanie 15.2 (0-1)
Podaj nazwe systematyczng monomeru, z ktorego powstal neopren:

Nazwa systematyczna:
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Zadanie 15.3. (0-1)
Napisz, czy przedstawiony wzér monomeru w zadaniu 15.1. wystepuje w postaci

izomerow geometrycznych cis — trans (podkresl wlasciwg odpowiedz). Odpowiedz
uzasadnij.

TAK / NIE

Uzasadnienie:

Zadanie 16.

Estry, podobnie jak aldehydy i ketony, wykazuja réwniez wlasciwosci stabo kwasowe.
Gdy ester zawierajacy atom wodoru w polozeniu a zostanie poddany dziataniu rownowaznej
molowo ilosci zasady, takiej jak etanolan sodu, wowczas zachodzi odwracalna reakcja
kondensacji, prowadzaca do [- oksoestru. Na przyklad z octanu etylu powstaje
pod dziataniem zasady acetylooctan etylu. Taka reakcja pomiedzy dwoma zwigzkami
karbonylowymi — estrami nazywana jest Kondensacja Claisena.

0 0 0
]

1. Na*~OEt, etanol H H

2 CH3COCH,;CHj3 e CHg%-—CHgC()CHZCHg + CH3CH,OH
octan etylu acetylooctan etylu,

Na podstawie John McMurry Chemia organiczna, Warszawa 2000

Zadanie 16.1.
Przeprowadzono reakcj¢ kondensacji Claisena dla propanianu etylu, zgodnie ze schematem:

O
I 1. Na*~ OEt, etanol
2 CH,CH,C—OCH,CH; g0~ X |+ Y-OH

Zadanie 16.1.1. (0-1)
Korzystajac z powyzszych informacji narysuj wzor poélstrukturalny (grupowy) zwiazku
organicznego, oznaczonego litera X.
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Zadanie 16.2.

Droga destylacji wyizolowano produkt Y-OH powyzszej reakcji i1 wprowadzono
do zakwaszonego roztworu dichromianu (VI) potasu (K,Cr;0O7), otrzymujac produkt,
ktory ulega w roztworze wodnym dysocjacji jonowe;.

Zadanie 16.2.1. (0-1)
Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych

elektronow (zapis jonowo — elektronowy), réwnanie reakcji redukcji i rownanie reakcji
utleniania zachodzacych podczas reakcji zwigzku Y-OH z dichromianem (V1) potasu.
W miejsce Y wstaw odpowiedni wzor grupowy zwigzku chemicznego.

Rownanie utleniania:

Zadanie 16.2.2 (0-1)
Napisz w formie jonowej skrdoconej réwnanie opisanej reakcji zwiazku Y-OH
z dichromianem (V1) potasu.

Rownanie reakcji:

Zadanie 16.2.3. (0-1)
Napisz (wpisujac do tabeli), jaka barwe mial roztwor dichromianu (VI) potasu
przed zajSciem reakcji oraz okresl barwe roztworu po zajsciu reakcji.

Barwa roztworu dichromianu (V1) potasu

przed zajéciem reakgj Barwa roztworu po zaj$ciu reakcji

Zadanie 16.2.4. (0-1)
Podaj stosunek molowy utleniacza do reduktora.

Utleniacz : redUKEOr ... e
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Zadanie 17.

Regioselektywno$¢ uwodnienia alkinow jest zgodna z reguta Markownikowa: grupa -OH
przylacza si¢ do bardziej podstawionego atomu wegla, natomiast atom H przylacza sig
do atomu mniej podstawionego. Powstaje nietrwaty enol (I etap), ktory ulega izomeryzacji
do ketonu (Il etap), w przypadku uwodnienia acetylenu — do aldehydu. Formy ketonowe
I enolowe nazywamy tautomeriami a ten rodzaj izomerii — tautomerig.

~H szybko
0 0
i i
S =c TN _H

7N

tautomer enolowy tautomer ketonowy

(mniej faworyzowany) (bardziej faworyzowany)

Na podstawie John McMurry Chemia organiczna, Warszawa 2000

Zadanie 17.1 (0-1)
Na podstawie informacji do zadania napisz rownania I i II etapu reakcji but-1-ynu

z woda w obecnosci kwasu siarkowego (VI) i siarczanu (VI) rteci (II) jako
katalizatorow I etapu reakcji.

Rownanie reakcji |:

Zadanie 17.2. (0-1)
Uzupeknij ponizszy schemat calkowitej tautomeryzacji tyminy (konwersja wszystkich

mozliwych grup), wpisujac w puste miejsce wzor polstrukturalny (grupowy) tautomeru
ketonowego tyminy:
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Zadanie 18.

Struktur¢ alkenu mozna okre§lic na podstawie uktadu atomow wegla w czasteczkach
aldehydow 1 ketondow, otrzymanych w wyniku ozonolizy alkenu. Ozonoliza alkenu
jest procesem polegajacym na rozszczepieniu podwdjnego wigzania wegiel — wegiel
w czgsteczce alkenu za pomocg ozonu.

Otrzymywany w wyniku przepuszczania strumienia tlenu przez wysokonapigciowe
wyladowania elektryczne ozon przytacza si¢ do wigzan podwdjnych w niskiej temperaturze,
tworzac cykliczne zwigzki przejSciowe, ktore przegrupowuja si¢ do ozonkow.
Niskoczasteczkowe ozonki traktuje si¢ $srodkiem redukujacym, takim jak cynk. Ostatecznym
efektem jest rozszczepienie wigzania wegiel — wegiel 1 przylaczenie podwdjnym wigzaniem
atomu tlenu do kazdego z atomoéw wegla alkenu.

Proces przebiega zgodnie z uproszczonym schematem:

| %0 I
O0O—0
alken aldehydy lub ketony

Na podstawie John McMurry Chemia organiczna, Warszawa 2000

Zadanie 18.1 (0-1)
Podaj wzor polstrukturalny (grupowy) oraz nazwe alkenu, z ktorego mozna otrzymacé
aceton jako jedyny produkt ozonolizy.

Wzor polstrukturalny:

NAZWa SYSTEIMALYCZNA: .....euititie ettt et e et et e e e e e e e e e e

Zadanie 19.
Ponizej przedstawiono wzory (w projekcji Hawortha) dwéch disacharydow.

CH,OH
H O H
H
OH H
HO
H OH o
CH,0H
H HO
H CH,OH
OH H
Disacharyd | Disacharyd Il
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Zadanie 19.1. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,

albo F - jesli jest falszywa.

1. | Disacharyd I wykazuje wtasciwosci redukujace. P F

2. | Disacharyd II reprezentuje anomer f3. P F

3. | Liczba asymetrycznych atomow wegla w disacharydzie II wynosi 10. P F

Zadanie 19.2 (0-1)

Podaj pelna nazwe wigzania glikozydowego, wystepujacego w czasteczce disacharydu
oznaczonego cyfra I. W nazwie okresl typ wiazania (a czy B) oraz podaj numery atomow
wegla zaangazowanych w jego tworzenie.

NAZWA WIAZAMIAT oo e e ettt st s e es bbb e

Zadanie 19.3. (0-1)
Narysuj wzory Hawortha (taflowe) monosacharydéw powstalych w skutek hydrolizy

zwiazku oznaczonego na rysunku numerem I1.

Zadanie 20. (0-2)
Do 200 cm® 0,1 — molowego roztworu sacharozy o gestosci 1,15 glem® (roztwor A) dodano
kilka kropel kwasu solnego, otrzymujac roztwoér B.

Oblicz stezenie procentowe glukozy w otrzymanym roztworze B wiedzac, Ze proces
hydrolizy sacharozy przebiegl z wydajnoscia 10%. W obliczeniach przyjmij, ze gestos¢
i objetos¢ roztworu na skutek przeprowadzonego doswiadczenia nie ulegly zmianie
i gestos¢ i objetos¢ roztworu koncowego B jest taka jak roztworu wyjsciowego A. Wynik
podaj z dokladnoscia do czwartego miejsca po przecinku.
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Obliczenia:

OdPOWICAZ: ... oo

Zadanie 21. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo

F - jesli jest falszywa.

1 Liczba oktanowa to zawarto$¢ procentowa n- heptanu w mieszaninie P =
" | z izooktanem
9 Gaz ziemny sktada si¢ gtownie z metanu oraz matoczasteczkowych p =
" | weglowodorow.
3 Produkty destylacji ropy naftowej to koks, woda pogazowa, P F
" | gaz koksowniczy oraz smota pogazowa.
Proces krakingu polega na termicznym rozktadzie wyzszych alkanow
4. . . , P F
na czasteczki o krotszych tancuchach.
Wegiel kamienny to produkt rozktadu materiatu ro§linnego
5. ) P F
zachodzacego bez dostepu powietrza.
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BRUDNOPIS
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