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Ogoblne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych.
Te rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ Scistym
wzorcem oczekiwanych sformutowan (za wyjgtkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw,
wzordow zwigzkdéw chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi
merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki zadania - réwniez te
nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania.

e Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie
odpowiadajgce poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na
podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

e Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktorych jedna
jest poprawna, a inne - btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli
informacje zamieszczone w odpowiedzi (réwniez dodatkowe, ktére nie wynikajg
z tresci polecenia) Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia,
ktérego dotyczy zadanie, i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg
odpowiedz zdajgcy réwniez nie otrzymuje punktéw.

e W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie - dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci
i w zakresie okreslonym w poleceniu - nalezy przedstawi¢ wtasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprdcz poprawnosci merytorycznej oceniana jest
poprawnos¢ postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do
materiatu zrodtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnos¢, logika
i klarownos¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czeSciowo
niezrozumiatej skutkuje utratg punktow.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze ocene pozytywng zdajacy uzyskuje tylko za taka
odpowiedz, na podstawie ktorej mozna oceni¢ poprawnosc jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktéw nawet wtedy, gdy
zdajacy podat poprawne wyniki posrednie i wynik korncowy. Wynik liczbowy wielkosci
mianowanej podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany
jako wynik btedny.

o Zarozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktérym nie przedstawiono zwigzku
miedzy wielkosciami danymi a wielkos$cig szukang, zdajgcy uzyskuje O punktow

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach
i niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako
btad rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu,

a zwtaszcza nie powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje
0 punktéw.
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o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btad
metody, chyba ze zdajgcy przedstawit sposob jej obliczenia - zgodny ze
stechiometrig wzoru - jednoznacznie wskazujgcy na btagd wytgcznie rachunkowy.

o Wynik korncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony - a jesli jest to wskazane
w zadaniu - podany z zgdang doktadnoscia.

e W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Przyktadowo: podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
btedne napisanie (lub btedne przepisanie z tresci zadania) wzoru lub nazwy skutkuje
utratg punktu.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu
masy i tadunku. Za zapis réwnania reakcji ze wspoétczynnikami utamkowymi albo
bedgcymi wielokrotnos$cig wspotczynnikéw najprostszych zdajacy nie traci punktu,

o ile ten zapis spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakgcji, w ktérym
poprawnie dobrano wspétczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono
warunkéw zadania (np. Srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

e We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajacych przedstawienia struktury
czgsteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne,
szkieletowe, poétstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnosc
wynikajgcej z ich zapisu wigzalnosci atomoéw oraz poprawnos¢ przedstawionej
sekwencji atomow lub grup atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujacy
wigzalnos$¢ atomow (np. podstawnik obecny w czgsteczce zwigzku organicznego
taczacy sie wigzaniem z atomem wodoru zamiast z atomem wegla, z ktérym ten
atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg negatywnie.

e We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atomoéw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czgsteczce
z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie
odwzorowania ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy
wigzaniami.

o Wzér potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czasteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C-C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej Co2Hs- zamiast CH3-CH»-. Dopuszcza sie
takze kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie
sugeruje istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie
dla grupy hydroksylowej zapisu -HO zamiast poprawnego -OH, a dla grupy
aldehydowej zapisu -COH zamiast poprawnego -CHO). Ponadto dopuszcza sie
zapisy: CHz- zamiast H3C-, NH2- zamiast H2N-.

e We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek,

a pary elektronowe - rowniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym
zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

e Zanapisanie wzordw strukturalnych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych)
lub uproszczonych zdajacy nie traci punktow. Za napisanie wzoréw elektronowych
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zamiast wzordw strukturalnych, pétstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych
zdajacy nie traci punktow.

e Zapis 1", ,1" wroéwnaniach reakcji nie jest wymagany.

e W rdéwnaniach reakgji, w ktorych ustala sie stan réwnowagi, brak ,,2" nie powoduje
utraty punktoéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okresli¢ kierunek przemiany
(np. reakcji redoks), zapis , 2", uzyty zamiast zapisu ,—", powoduje utrate punktow.

Zadanie 1.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-P; 2.-P

Zadanie 1.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie konfiguracji elektronowej tréjdodatniego jonu pierwiastka X.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwiagzanie

1s? 252 2p°® 352 3p® 30

ALBO

Tl Tl i Tl ERREEEY T
1s 2s 2p 3s 3p 3d

Uwaga: W przypadku zapisu graficznego (schematu klatkowego) konfiguracji muszq byc
uwzglednione numery powtok i symbole podpowtok. Elektrony niesparowane w obrebie
podpowtoki 3d muszg miec zgodny spin.
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Zadanie 2.
Zasady oceniania
1 pkt - poprawne podanie obu liczb masowych.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

63 65

Cu Cu

29 29

Uwaga: Liczby masowe mogq byc podane w odwrotnej kolejnosci.

Zadanie 3.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie obu schematéw przemian.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

Przemiana - izotopu miedzi zawierajgcego 35 neutronéw:

64 64 0

Cu —> Zn + B

29 30 -1

Wychwyt elektronu przez izotop miedzi zawierajgcy 35 neutronéw:

64 0 64

Cu + e- — Ni
29 -1 28
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Zadanie 4.
Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie schematu przemiany.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

238 16 250 1
U |+ o| — Fm| + | 4 n
92 8 100 0
Zadanie 5.

Zasady oceniania
2 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli oraz podanie poprawnego uzasadnienia.
1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli oraz podanie niepoprawnego uzasadnienia.
ALBO
- poprawne uzupetnienie tabeli oraz brak uzasadnienia.
0 pkt - rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

. Energia jonizacji, eV
Pierwiastek :
pierwsza (Ej1) druga (Ej2)
K 4,34 31,6
Ca 6,11 11,9
Rb 4,18 27,3

Uzasadnienie, np.

Propozycja I:

Atom potasu (pierwszy zestaw wartosci energii jonizacji) - duza réznica pomiedzy
wartosciami Ej: i Ej2. Atom ten posiada jeden elektron walencyjny na czwartej
powtoce.

Atom wapnia (drugi zestaw wartosci energii jonizacji) - mata réznica pomiedzy
wartosciami Ej: i Ej2. Atom ten posiada dwa elektrony walencyjne na czwartej
powtoce.

Atom rubidu (trzeci zestaw wartosci energii jonizacji) - duza réznica pomiedzy
wartosciami Ej: i Ej2. Atom ten posiada jeden elektron walencyjny na piatej

powtoce.
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Propozycja Il:

Najmniejszg wartos¢ pierwszej energii jonizacji ma atom Rb (trzeci zestaw
wartosci energii jonizacji), poniewaz jego elektron walencyjny znajduje sie

w obrebie pigtej powtoki elektronowej (dalej od jadra), w przeciwienstwie do
elektronéw walencyjnych atomoéw pozostatych pierwiastkéw, ktérych elektrony
walencyjne znajduja sie w obrebie czwartej powtoki. W przypadku dwéch
pozostatych zestawéw wartosci energii jonizacji - pierwszy dotyczy atomu potasu
a drugi dotyczy atomu wapnia. Atom potasu ma nizszg wartos¢ pierwszej energii
jonizacji niz atom wapnia. Atom potasu ma mniej protonéw w jadrze, przez co
oddziatywanie z elektronami jest stabsze niz w przypadku atomu wapnia. Ponadto
elektrony walencyjne atomu wapnia sg sparowane.

Uwaga: nalezy zaliczyc¢ odpowiedZ, w ktorej zdajgcy dokonat przyporzqgdkowania i odwotat sie
do budowy dwdch atomow.

Zadanie 6.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
1.-F, 2.-P
Zadanie 6.2.
Zasady oceniania

1 pkt - poprawne narysowanie wzoru elektronowego jonu i okreslenie ksztattu drobiny.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

|S—C=N|

Ksztatt drobiny: liniowy

@_ﬂjasqrita Strona 7 z 27



Zadanie 7.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie w formie czgsteczkowej réwnania reakgji.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

CaO +3C— CaCz2+CO

Zadanie 7.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - okreslenie typu krysztatu i wzoréw dwoch
wskazanych drobin.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

Wzér elementu budujgcego krysztat

Typ krysztatu O

jonowy cx ca*

Zadanie 8.1.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie trzech zdan.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

W obrebie jednej warstwy grafitu atomy wegla tworzg wigzania (kowalencyjne / jonowe
/ wodorowe). Orbitale walencyjne atomdéw wegla w graficie wykazujg hybrydyzacje

(sp / sp?/ sp®). Pomiedzy warstwami w sieci grafitu dziatajg znacznie (mocniejsze /
stabsze) sity niz w obrebie danej warstwy.
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Zadanie 8.2.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: jest przewodnikiem (pradu elektrycznego).
Uzasadnienie, np.:

W obrebie danej warstwy atoméw wegla znajduja sie zdelokalizowane (swobodne)
elektrony (mt), ktére sg nosnikami tadunku.

Zadanie 9.

Zasady oceniania

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i poprawne
zaznaczenie wzoru.

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie bteddéw rachunkowych, co

w konsekwencji prowadzi do zaznaczenia btednego wzoru zwigzku chemicznego LUB
braku jego zaznaczenia.

0 pkt - zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwiagzanie
Liczba moli wprowadzonego gazu (warunki normalne):

_ Viseer _ 0,08 dm?
Vmol 22 4 d_m3
> 7 mol

~ 0,00357 mol

Masa gazu (na podstawie gestosci i objetosci po sprezeniu):

m=d-V=4,91i3-0,032 dm3 ~ 0,157 g
dm

Masa molowa gazu (na podstawie obliczonej liczby moli oraz masy):

Iy m 0,157 g 44 g
= = —= I~
n 0,00357 mol mol
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Zadanie 10.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - napisanie poprawnych nazw lub wzoréw dwéch

odczynnikdw.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Numer etapu

v

Nazwa lub wzér
uzytego odczynnika

(roztwér wodny / aq)
HCI
ALBO
kwas solny
ALBO
kwas chlorowodorowy

(roztwér wodny / aq)
K2CrO4 (aq)
ALBO
chromian(VI) potasu

Zadanie 10.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie we wtasciwej formie dwdch réwnan reakgji.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Réwnanie reakcji zachodzgcej podczas etapu I

BaCOs + 2HCI — BaCl, + CO, + H,O

ALBO

MgCO3 + 2HCI — MgClz + CO; + H.0

Roéwnanie reakcji zachodzacej podczas etapu IV:

Ba?" + CrO2 — BaCr0O, (|)

@!‘.‘!?F.".Fi??
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Zadanie 11.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne obliczenie masowej zawartosci procentowej weglanu magnezu.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Ubytek masy prébki (100 % — 68,57 % = 31,43%) spowodowany jest z rozktadem MgCOs
i wydzieleniem gazowego CO..

Przeliczenie procentowej zawartosci ubytku masy prébki (CO2) na procentowg zawartosc
MgCOs w mieszaninie.

- g _ g
Masy molowe Mygco, = 84— iMco, = 44+

mol

Stosunek molowy MgCOsi CO2 wynosi: niygco,:nco, = 1 : 1, co odpowiada stosunkowi
MasoWmMu: Mygco,: Mco, = 84 : 44, WigC:

Mygco; 84 Ymgeo, 84-31,43%

=— = 0 =~ 609
me, 44 31,43% fomgeos 44 o
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Zadanie 12.

Zasady oceniania

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh i podanie
wyniku z odpowiednig jednostkg (mol - dm™).

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale:

- popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.
LUB

- podanie wyniku koricowego z btedng jednostkg albo bez jednostki.

0 pkt - zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Liczba moli wapnia uzytego do reakgcji:

= 0,0045 mol

Liczba moli HCI, ktory wzigt udziat w reakcji z wapniem
(na podstawie reakcji Ca + 2HCI — CaCl, + Hy):

Ny =2 Neg = 20,0045 mol
Ny = 0,009 mol

Liczba moli nieprzereagowanego kwasu:

mol

pH=2,3 > [H']=cjg=10"23=0,005 I3

! ! mol 3
Ny = Cua ” Vioricowe = 0'005m' 0,2 dm® = 0,001 mol

Poczatkowa liczba moli kwasu:
Neatkcl = NHa + Mg = 0,009 mol + 0,001 mol = 0,01 mol

Poczatkowe stezenie kwasu solnego cy,:

¢ = MeatkHl _ 0,01 mol L mol
" Vpocz 0,01 dm3 dm3
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Zadanie 13.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne zaznaczenie wzoru tlenku A i poprawne napisanie réwnania reakcji
w formie jonowej skrécone;j.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Wz6ér tlenku A: SiO;

Rownanie reakcji: SiOz+20H™ — Si03" +H.0  ALBO  SiO;+40H™ — SiO; + 2H,0

Zadanie 14.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne zaznaczenie wzoru tlenku B i poprawne napisanie réwnania reakg;ji
w formie czgsteczkowe;.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wzb6r tlenku B: K20

Réwnanie reakcji: 2K.0 @ K20: + 2K

Zadanie 14.2.
Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - wpisanie oznaczen dwdéch anionéw.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wz6r anionu wystepujgcego w:
nadtlenku E>O; ponadtlenku EO>

] Vv
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Zadanie 15.

Zasady oceniania

2 pkt - poprawne uzupetnienie schematu - podanie wzoréw zwigzkéw miedzi oraz
oznaczen wybranych odczynnikow.

1 pkt - poprawne podanie wytgcznie wzoréw zwigzkéw miedzi.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

E C D + 0grzewanie
Cu —™ CU(NOs)z - CU(OH)z > Cu;0
1 2 3

Zadanie 16.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne podanie réwnania reakcji oraz poprawne wskazanie réwnania
kinetycznego.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Réwnanie reakcji:  Hz2(g) + 2ICI (g8) — 12 (g) + 2HCI (g) ALBO Hz+ 2ICl — I + 2HCI

Rownanie kinetyczne: v =k-cn, ¢

Zadanie 16.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: (Hipoteza) nie jest prawdziwa.

Uzasadnienie, np.:

Reakcja nie jest procesem katalitycznym, poniewaz zaden z reagentéw nie petni
roli katalizatora.

ALBO

Etapowos¢ procesu nie warunkuje tego, czy jest on katalityczny czy nie. W reakg;ji
nie znajduje sie zaden reagent, ktoéry nie ulegatby zuzyciu podczas procesu.
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Zadanie 17.

Zasady oceniania

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh i podanie
wartosci dwoch szybkosci reakgji.

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

0 pkt - zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie
Metoda I:

Wyznaczenie statej szybkosci reakcji (na podstawie v, w t,):

mol
k= V2 _ 5’78dm3 -min _ , dm’
cz (1 . mol)z mol - min
>" dm3

Obliczenie vy w ty oraz v, w ty:

—2.22_g mol
Yo = " " dm3 - min
2:1,63%2 ~ 5,31 mol
v = ) ) = ) —-
4 dm3 - min

Metoda Ii:
Wyznaczenie vy W t, oraz v, W t, na podstawie v, w t,:

k-2 Vo g mol
= = —
k-1,72 5,78 Yo dm3 - min

k-1,63> v, 5 3 mol
= = =
k-1,72 578 Ve =

1 -
dm3 - min

Uzupetnienie tabeli:

Czas, min 0 2 4
Szybkos_c3rea k.qk1 8 5,78 5,31
mol - dm™° - min
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Zadanie 18

Zasady oceniania
Zasady oceniania

Poziom 2.

4 pkt - rozwigzanie zawierajgce poprawnie zastosowang metode prowadzgcg do
obliczenia wartosci stezen réwnowagowych reagentéw A i B wraz z jednostkg - przy
uzyskaniu maksymalnej liczby punktow za czes$¢ oceniang na poziomie 1.

3 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedu rachunkowego lub
podanie wynikow bez jednostki lub z btedng jednostka - przy uzyskaniu maksymalnej
liczby punktow za cze$¢ oceniang na poziomie 1.

Poziom 1.

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej wartosci stezeniowej statej
rownowagi.

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

0 pkt - zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Stata rownowagi reakcji (na podstawie stezer rwnowagowych po ustaleniu sie
~pierwszego” stanu rownowagi):

Any =1,6 —2,0 = 0,4 mol

1 1
AnB=E-AnA=E-0,4mol=0,2mol
_1,6mol_ mol
‘AT Tdam® " %dm3
0,2 mol mol
CB=—= ) —
1 dm3 dm3
K. = Bl _02 =0,078
€ (A2 1,62

Stezenia rownowagowe po ustaleniu sie ,drugiego” stanu rownowagi:

A B
Cp 1,6 2
Ac +2x -X
Ck 1,6 + 2x 2-x

K,=— 2% __0078
€ (1,6+2x)2
x, = —5,8 (odrzucono) oraz x, =1

r - mol r— 9 _ 1 =1Mmol
[A' =1,6+2=3,6 oraz [B]'=2-1=135

77 dm3
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Zadanie 19.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: egzotermiczna

Uzasadnienie, np.:

Wraz ze wzrostem temperatury (przy statym cisnieniu) maleje wydajnos¢ reakgc;ji.
Zgodnie z regulg przekory - jest to proces egzotermiczny.

Zadanie 19.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: nie mozna okresli¢

Uzasadnienie, np.:

Z danych na wykresieu wynika, ze w tej reakcji objetos¢ gazowych substratéow
musiata by¢ wieksza niz objetos¢ gazowego produktu (lub gazowych produktéw),
gdyz wzrost ciSnienia byt przyczyng wzrostu wydajnosci otrzymywania produktu
ALBO wzrost ciSnienia skutkowat przesunieciem sie stanu ré6wnowagi w strone

tworzenia produktu. Oba réwnania reakcji spetniajg te warunki, wiec nie mozna
jednoznacznie wskazac jednego procesu, do ktérego odnosi sie wykres.

Zadanie 20.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawny wybor odczynnika - uzupetnienie schematu odpowiednim wzorem
lub nazwg substancji.

0 pkt - za odpowiedz niepetng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

wodorotlenek sodu (roztwér) ALBO zasada sodowa ALBO NaOH (aq)
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Zadanie 20.2.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakcji w formie jonowej skroconej.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

NHZ + OH  — NHs (1) + H.0

Zadanie 21.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - napisanie wzoréw drobin w odpowiednich

kolumnach.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

H:0

HCO3

kwas 1.

zasada 2.

@maﬁy.r.ita

N

OH"

H2CO3

zasada 1.

kwas 2.
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Zadanie 22.

Zasady oceniania

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh i podanie
odpowiedniego wniosku dotyczgcego rozpuszczalnosci.

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

0 pkt - zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

lloczyny rozpuszczalnosci K:

PKssnoon), = 26,3 = Kgsnon), = 1072¢3 =~ 5,01-107%7

sz Sc(OH); = 30, 7 = Ks Sc(OH); = 10_30'7 = 2,00- 10_31

Rozpuszczalno$¢ molowa:

K, snom), = [Sn**[[OH] = R - (2R)?

5 26 315,01 1027 _g mol
RSn(OH)z =R (ZR) = 5,01 -10 = RSn(OH)z = f = 1: 08-10 W

K scon); = [5C3+] [OH]®=R-(3R)®

3 31 4(2,00-10-31 _g Mol
RSC(OH)3 =R- (3R) =2,00-10 = RSC(OH)3 = T ~9,28-10 m

Rsnon), < Rsc(oH);

Lepszg rozpuszczalnoscig w wodzie charakteryzuje sie Sc(OH)s.

@masqri_tg Strona 19 z 27



Zadanie 23.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakcji elektrodowej w formie jonowo-
elektronowe;j.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

2H,0O + O, + 4e~ — 40H"

Zadanie 24.

Zasady oceniania

2 pkt - poprawne uzupetnienie dwoch zdan (rozstrzygniecia) oraz dwa poprawne
uzasadnienia.

1 pkt - poprawne jedno rozstrzygniecie (uzupetnienie zdania) i poprawne jego
uzasadnienie.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: Pétogniwo cynkowe (moze stanowi¢ dodatni biegun / nie moze
stanowi¢ dodatniego bieguna) opisanego ogniwa.

Uzasadnienie, np.:

Potencjat uktadu Zn|Zn*" jest mniejszy od potencjatu H|2H* (wiec pétogniwo
cynkowe stanowi anode [elektrode ujemna] w tym ogniwie)

ALBO

Cynk znajduje sie nad (przed) wodorem w szeregu aktywnosci metali, wiec jest
lepszym reduktorem od H.. W tym ogniwie cynk bedzie sie utleniat - pétogniwo
cynkowe bedzie anodg (elektrodg ujemna).

Rozstrzygniecie: Pétogniwo srebrowe (moze stanowi¢ dodatni biegun / nie moze
stanowi¢ dodatniego bieguna) opisanego ogniwa.

Uzasadnienie, np.:

W reakcji uzyto roztworéw chlorkéw danych metali. AgCl jest zwigzkiem trudno
rozpuszczalnym w wodzie.

ALBO

AgCl jest zwigzkiem trudno rozpuszczalnym, wiec jego roztwér wodny bedzie mieé
stezenie duzo mniejsze niz 1 mol - dm,
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Zadanie 25.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - wpisanie odpowiednich wartosci temperatur
wrzenia oraz nazw oddziatywan miedzyczasteczkowych.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

o .
Substancja Temperatura wrzenia, °C . Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe
butanal 74,8 odziatywania dipol-dipol
butan-1-ol 117,7 wigzania wodorowe

Zadanie 26.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-F, 2.-F

Zadanie 27.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uszeregowanie anionéw.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

CH; < H,C=CH < HC=C

ig !‘T!?F.U.F,i.t? Strona 21 z 27



Zadanie 27.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakgji.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

HC=CH + NH; — HC=C™ + NHs

Uwaga: Réwnanie w zapisie czqsteczkowym nalezy uznac za poprawne:

HC=CH + NaNH; — HC=CNa + NH;

Zadanie 28.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - wpisanie dwoch odpowiednich odpowiedzi.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

1.-TAK; 2.-NIE

Zadanie 29.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne podanie wzoru i nazwy soli.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Wzbor soli: NazHPO4

Nazwa soli: wodoroortofosforan(V) sodu ALBO wodorofosforan(V) sodu
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Zadanie 30.
Zasady oceniania
1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakgji.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

COOH cl COOH
(AICI, lub FeCl,)
+ b, > + Hc

Uwaga: brak zapisu warunkow reakcji nie skutkuje utratq punktow, jednak nieprawidtowe
okreslenie warunkow reakcji nalezy uznac za btqd.

Zadanie 31.1.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie tabeli - wpisanie odpowiednich oznaczen fotografii.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Oznaczenie fotografii

Mieszanina toluenu z zakwaszonym roztworem

manganianu(VIl) potasu (przed ogrzaniem) I

Mieszanina poreakcyjna i

Zadanie 31.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakcji w formie jonowej skrocone;j.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

5CcHsCHs + 18H* + 6MnO; — 5CsHsCOOH + 6Mn** + 14H.0

ALBO
5C¢HsCHs + 18H30* + 6MnO; — 5C¢HsCOOH + 6Mn?*" + 32H,0
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Zadanie 32.1.
Zasady oceniania
1 pkt - poprawne napisanie dwéch wzoréw odmian trioksanu.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

O
7 ()
O o _0

Zadanie 32.2.

O

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne napisanie réwnania reakgji.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

3H;C—CHO —>

Hg,CYO\(CHg,
o\(o

CH;
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Zadanie 33.

Zasady oceniania

3 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i analizy
informacji, podanie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego) i nazwy
zwigzku X.

2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i analizy
informacji i:

- podanie wzoru sumarycznego zwigzku X;

- podanie poprawnego wzoru sumarycznego zwigzku X i poprawnego jego wzoru
potstrukturalnego ale niepodanie nazwy lub podanie btednej nazwy;

1 pkt - zastosowanie poprawnej metody:

- ale popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednie ustalonego wzoru
sumarycznego zwigzku lub niepodanie tego wzoru;

LUB

- poprawne obliczenie masy molowej zwigzku, ale niepodanie wzoru sumarycznego lub
podanie btednego wzoru sumarycznego.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

Masa molowa zwigzku organicznego:

c,-d c,-d
-2 oy %4
™= 100% M 100% - ¢,
v od 2%-890% g
- 100%¢m  q9gg, - 0,129 0L T mol

dm?3

Ponadto z kolejnych informacji, ktére podajg stosunek atomdéw wodoru i tlenu oraz
wskazujg na obecnos¢ pierscienia aromatycznego w zwigzku X, otrzymuje sie
nastepujace mozliwosci:

C:H20 C:H402 CiHeO3 itd., gdzie x<6

Wigczajac informacje dotyczgcg masy molowej otrzymuje sie nastepujgce wzory
sumaryczne: CioHeO3 albo C7HeOs. Tylko wzdr C;HeOs odzwierciedla rzeczywisty stosunek
atoméw w zwigzku chemicznym X.

Z kolejnych informacji dotyczgcych wtasciwosci fizykochemicznych zwigzku X oraz jego
mieszanin (wodno-etanolowego roztworu) wynika, ze zwigzek X:

- zawiera grupe hydroksylowg zwigzang z pierscieniem;

- zawiera grupe kwasowg, np. karboksylowg;

- zawiera dwa podstawniki (dwie grupy) w pozycji orto;

- nie zawiera grupy aldehydowej;

- nie jest reduktorem w reakcji z alkaliczng zawiesing Cu(OH)..
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Wzér sumaryczny: C7HeOs

Wzor poétstrukturalny: i jCOOH
OH

Nazwa: kwas 2-hydroksybenzenokarboksylowy
ALBO kwas orto-hydroksybenzoesowy ALBO kwas salicylowy

Zadanie 34.

Zasady oceniania
1 pkt - poprawne uzupetnienie wszystkich ramek w schemacie.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

HoN-—CH-CO0™

pH=12 CH2

HsN*H—CH—Co0™

wzrost pH

+

HsN*{—CH—COO™

CH,

SH

H3N+—|CH—COOH

pH = (|:H2
SH
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Zadanie 35.1.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne podanie trzech nazw cukrow oraz symbolu wigzania glikozydowego.
0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi
Rozwigzanie

Nazwy cukrow:

X: galaktoza Y: glukoza Z: fruktoza

Oznaczenie wigzania glikozydowego: A

Zadanie 35.2.

Zasady oceniania

1 pkt - poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt - odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: (jest cukrem) nieredukujgcym ALBO nie jest cukrem redukujgcym
Uzasadnienie, np.:

W czasteczce rafinozy nie ma grupy hydroksylowej zwigzanej z anomerycznym
atomem wegla.

ALBO

Wszystkie grupy hydroksylowe przy anomerycznych atomach wegla biora udziat
w tworzeniu wigzan glikozydowych.
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