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AKADEMIA NAUK

STOSOWANYCH KATEDRA
W TARNOWIE CHEMII
Wydziat Matematyczno-

-Przyrodniczy

Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
Od 1 marca 2022 r. PWSZ w Tanowie przyjeta nazwe Akademia Nauk Stosowanych w Tarnowie.

Zadanie 11

Do 10 g wodnego roztworu amoniaku o stezeniu 2,04% dodano 110 g wody uzyskujgc roztwér
o gestosci 1,06 g/cm3. Stata dysocjacji amoniaku, w tych warunkach, wynosi K = 1,79 - 10°.
a. Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik podaj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

b. Jak zmienig sie stata i stopien dysocjacji po 9 — krotnym rozcienczeniu roztworu:
Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: .o e
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Zadanie 12
Mieszanine 4,5 mola N2O.  oraz 2,5 mola NO;  umieszczono w naczyniu o objetosci 2 dm?

i ogrzewano w temperaturze 350 K do osiggniecia stanu réwnowagi. W stanie réwnowagi
stwierdzono obecnos¢ 2,94 mola NO3 ().

a. Oblicz stezeniowg statg réwnowagi zachodzacej reakcji. Wynik podaj z doktadnoscig
do dwoch miejsc po przecinku.

Réwnanie zachodzacej reakciji:

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

b. Wiedzac, ze dla tej reakcji AH® = 58 kJ/mol wskaz efekt kolorystyczny (odbarwianie lub
ciemnienie), ktérego mozna by oczekiwaé przy wprowadzanych zmianach:

Lp Czynnik zewnetrzny Efekt kolorystyczny

1 | wzrost temperatury

2 | spadek cisnienia

3 | dodatek NO; ()

4 | dodatek N2O4 (g

Zadanie 13

Podczas rozpuszczania wielu soli obserwujemy zakwaszanie Ilub alkalizowanie roztworu.
W roztworach tych, mamy do czynienia z ustaleniem sige rownowag kwasowo-zasadowych
opisywanych przez teorie Bronsteda. Do reakcji rownowagi mozemy zastosowac prawo dziatania
mas. Dla soli pochodzgcych od stabych kwaséw i mocnych zasad, stafa dysocjacji kwasu, K, i stata
dysocjacji sprzezonej z nim zasady, Ky, zwigzane sg zaleznoscig:
Ka " Kp = Ky
lub po wprowadzeniu wyktadnikéw statych dysocjacji:
pKs + pKa = pKyw = 14
Na podstawie A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015

Zadanie 13.1
Etanian sodu jest przyktadem soli catkowicie zdysocjowanej na jony w roztworze wodnym. Jony,
stanowigce wedtug teorii Bronsteda zasade, wchodzg w reakcje rownowagi z czgsteczkami wody.
Zapisz rownania obu reakcji opisanych w tekscie w formie jonowej skrécone.
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Zadanie 13.2
W odpowiedniej ilosci wody rozpuszczono 0,27 g etanianu sodu-woda(1/3), uzyskujgc 100 cm?
roztworu soli. Oblicz pH przygotowanego roztworu, jezeli stata dysocjacji kwasu etanowego w tych
warunkach wynosita 1,8 - 10°. Wynik podaj z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

Zadanie 14
Uktady buforowe to roztwory, ktére wykazujg duzg stato$¢ pH podczas rozcienczania wodag
lub podczas dodawania pewnych ilosci mocnych kwaséw lub zasad. Roztwory buforowe sg wiec
stosowane wszedzie tam, gdzie zalezy nam na utrzymaniu statej wartoSci pH i odgrywajg
niezmiernie wazng role w zywych organizmach, w ktorych stezenie jonow wodorowych moze sie
Zmieniac tylko w bardzo wgskim przedziale.
Roztwory buforowe mogg by¢ ztozone:
- ze stabego kwasu (HA), ktéry dysocjuje z ustaleniem rownowagi oraz soli tego kwasu (anion A°)
Z mocng zasadg, ktora jest zdysocjowana catkowicie;
- ze sfabej zasady (B), ktéra dysocjuje z ustaleniem rownowagi oraz jej soli (kation BH") z mocnym
kwasem, ktora jest zdysocjowana catkowicie.
Dla uktadow tych, prawdziwe sg zaleznoSci:

Ckwas . . Czasada
(dla pierwszego z nich); Cou- =K,
sol Csél

Na podstawie A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015

CH+= K

(dla drugiego z nich).

a

W trzech naczyniach zmieszano ze sobg wodne roztwory w nastepujgcy sposob:

roztwory
. NH3 (@q) HCI (aq)
haczynie | . _ o1 molldm® d =1 glcm® | c¢=0,2mol/dm3d=1 g/cm?
A 100 Cm3 100 Cm3
B 200 Cm3 100 Cm3
C 300 Cm3 100 Cm3
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Zadanie 14.1
Wskaz naczynie, w ktérym uzyskano roztwoér buforowy i oblicz pH tego roztworu. Wynik podaj
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. K, = 1,8 - 105,

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ... e

Zadanie 14.2

Dodanie do roztworu buforowego niewielkich ilosci mocnego kwasu lub zasady powoduje reakcje
wprowadzanych jonéw wodorowych lub wodorotlenowych ze skfadnikami roztworu, co prowadzi
do zmiany stezenia kwasu lub sprzezonej z nim zasady Brgnsteda stanowigcych sktadniki
mieszaniny buforowej. Dla mieszaniny buforowej z zadania 9.1 zapisz rownania obu reakdji
opisanych w tekscie w formie jonowej skrocone;.

=

)

Zadanie 15
Jednym z etapdéw przy produkcji kwasu siarkowego(VI) jest utlenianie tlenku siarki(lV)
na katalizatorze platynowym zgodnie z rGwnaniem reakcji:

2S02 + O2 2 2S0s3 AH<O0 kJ

Mieszanina gazéw w stanie rownowagi, w temperaturze 873 K, w naczyniu o objetosci 2 dm?
zawiera: 2 mole SO, 1 mol Oz i 20 moli SOs3;

a) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz litere P jesli zdanie jest prawdziwe, F jesli zdanie jest
fatszywe.

Nr | Zdanie P/F
1 Ze wzrostem temperatury zmniejsza sie wydajno$é tworzenia SOz, ale rosnie
szybko$¢.

2 Po zwiekszeniu objetosci uktadu do 5 dm® rownowaga reakcji przesuwa sie w lewo.

Stata réwnowagi tej reakcji rosnie ze wzrostem temperatury, ale nie zmienia sie
po usunieciu z ukfadu czesci SOs.
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b) Oblicz ile moli tlenu trzeba wprowadzi¢ do uktadu w podanej temperaturze, aby stezenie SOs
wzrosto do 10,5 mol/dm3. Wynik podaj z doktadnoscig do jednosci.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

Dotacz do nas! ©)
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