CHEMIA

Przed probna maturg 2024
Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktow: 19

Imig i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed prébng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0-1)

Nuklidy, to zbiory atomow o identycznym sktadzie jadra atomowego.

Izotopy, to r6ézne nuklidy o takiej samej liczbie atomowe;.

Izobary zawierajg jadra o takiej samej liczbie masowej, ale roznigce si¢ liczbg atomowa.
Izotony, to jadra réznych pierwiastkéw o takiej samej liczbie neutronow.

Jadra lustrzane to jadra izobaryczne, w ktorych liczba protonéw w jednym jest réwna liczbie
neutronéw w drugim.

Przeanalizuj rownania przemian zamieszczonych w tabeli. W kolumnie ,,Rodzaj relacji”
zapisz relacje laczaca jadro substratu przemiany i jej produktu. Odpowiednie slowa
wybierz sposrod podanych nizej.

Izotopy Nuklidy Jadra lustrzane Izobary Izotony

Liczba czastek Liczba czgstek
w jadrze substratu | w jadrze produktu Rodzaj relacji
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— oznacza stan wzbudzony jadra, y — kwant energii promieniowania gamma

Zadanie 2. (0-3)

W jonie metalu Me o tadunku 3+ stosunek liczby elektronow walencyjnych do liczby
elektronow rdzenia atomowego wynosi 1 : 6, a w jonie tego metalu o tadunku 2+ stosunek ten
wynosi 2 : 9.

A. Zidentyfikuj ten pierwiastek.

Obliczenia

B. Zapisz pelna konfiguracje podpowlokowa atomu metalu Me i jego jonéw o ladunku
2+1 3+.
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Konfiguracja elektronowa atomu metalu Me:

Konfiguracja elektronowa jonu o tadunku 2+ ... ...
Konfiguracja elektronowa jonu o tadunku 3+ ... ... i

C. Przypisz warto$ci liczb kwantowych elektronom walencyjnym jonu Me3*. W tym celu
wypelnij tabelke.

Kolejny numer | Glowna liczba | Poboczna liczba Magnetyczna Magnetyczna spinowa
elektronu kwantowa kwantowa liczba kwantowa liczba kwantowa
n | m Ms

Zadanie 3. (0-3)
Czasteczka zwigzku chemicznego o ogélnym wzorze XY, sktada si¢ z pierwiastkow grup
glownych ukladu okresowego. Masa molowa tej substancji wynosi 146 g:mol™. Sumaryczna
liczba elektronow walencyjnych wszystkich atoméw, tworzacych czasteczke tego zwiazku, jest
8-krotnie wigksza niz liczba elektronéw walencyjnych atomu centralnego.
Liczba elektronow walencyjnych atomu Y jest o 1 wigksza od liczby elektronow walencyjnych
atomu X.

A. Ustal wzor sumaryczny tego zwigzku. Przedstaw tok obliczen.

Obliczenia
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Przed prébng maturq. Sprawdzian 1. 4

B. Okresl ksztalt jego czasteczKi i typ hybrydyzacji atomu centralnego.
Odpowiedni ksztatt i typ hybrydyzacji wybierz sposrod podanych nizej.

A r K

spd spd? spd®
. . 1 |
Ksztatt 1 typ hybrydyzacji okreslajg wariant: ............... '

C. Ocen, czy rozwazany zwigzek moze rozpuszcza¢ si¢ w wodzie. Odpowiedz uzasadnij.
Rozstrzygnigcie: ........ccoovviiiiiiiiiiiiiiienn,

Uzasadnienie: ..ottt

Zadanie 4. (0-2)

W roztworze H>SOs taczna masa wodoru pochodzacego od kwasu i wody jest 10-krotnie
mniejsza niz taczna masa tlenu pochodzacego od tych dwoch sktadnikow.

Oblicz stezenie procentowe H2SO4 w tym roztworze.

Obliczenia

Zadanie 5. (0-2)

Rozpuszczalno$¢ hydratu chlorku pewnego metalu o wzorze MeCl2-2H20 wynosi 109,10 g
w 100 g H20, a rozpuszczalnos$¢ hydratu o wzorze MeCl2-4H70 jest réwna 175,48 g w 100 g
H-0.
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 1. 5

Ustal symbol metalu Me. Przedstaw tok obliczen.

Obliczenia

Zadanie 6.
Szybko$§¢ reakcji mozna mierzy¢ jako zmiang st¢zenia molowego jednego z reagentow
wzgledem czasu. Tak zdefiniowana szybko$¢ reakcji jest proporcjonalna do wspotczynnika
stechiometrycznego stojacego przed danym reagentem i bedzie, zazwyczaj, r6zna dla ré6znych
reagentow.
Pewna reakcja zachodzi zgodnie z ogélnym réwnaniem:

aA + BB — yC + 6D
Szybko$¢ tej reakcji, mierzong wzgledem poszczegdlnych reagentow, w pewnym momencie
przedstawia tabela:

Reagent A B |[C |D
Szybko$¢ [mol-dm>s?] (0,15 0,1{0,1|0,2

Zadanie 6.1. (0-1)
Oblicz wartosci wspolczynnikow: a, B, v, 0 i zastosuj je w zapisie rownania tej reakcji.

Obliczenia
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Zadanie 6.2. (0-2)

W reaktorze o pojemnosci 2 dm® zmieszano ze sobg reagenty A, B, C, D w ilosciach n} =
1 mol, ng = 0,8 mola, n = 1,5 mola, n} = 0,4 mola. Uklad osiggnat stan rownowagi, gdy
ogolna sumaryczna liczba moli wszystkich reagentow n zwigkszyta si¢ o 0,2 mola w stosunku
do stanu poczatkowego.

Oblicz na tej podstawie wartos¢ stalej rownowagi.

Obliczenia

Zadanie 7. (0-2)

Hydraty BeSO4- 4H>0 i MgSOs - 6H20 zawieraja wodg, ktora tworzy z jonami metali wigzania
koordynacyjne dzigki temu, ze przekazuje im wolne pary elektronowe, pochodzace od tlenu, na
ich nieobsadzone orbitale atomowe.

A. Podkresl wyraz PRAWDA, jezeli zdanie jest prawdziwe lub FALSZ, jezeli jest falszywe.

W B -4H 1 jduje si ie h ji
1 o £S04 20 atom berylu znajduje si¢ w stanie hybrydyzacji PRAWDA | FALSZ
5 W obu .hyd.rz'ltach WOd‘a jest zwigzana z kationem centralnym PRAWDA | FALSZ
wigzaniami jonowymi.
- 2+ - 2+ . . .
3 Kationy Be_ I Mg w _obu z:_&llqzkach tworza wigzania PRAWDA | FALSZ
koordynacyjne z jonami SO4~".
4. | W obu hydratach czasteczki wody pelnig role ligandow. PRAWDA | FALSZ

B. Czy BeSOs4 moze tworzy¢ heksahydrat analogiczny do MgSOs4 - 6H20? Odpowiedz
uzasadnij.

OdpowiedzZ: ..o
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Przed prébng maturq. Sprawdzian 1. 7

Uzasadnienie:

Zadanie 8. (0-2)
W pewnym uktadzie zachodzi reakcja w fazie gazowej. Jej rownanie kinetyczne ma ogdlng
postac:

v = k[A]*[B]Y
Dwukrotny wzrost cisnienia, na skutek zmiany objetosci uktadu, wywotal 8-krotny wzrost
szybkosci tej reakcji.
A. Oblicz, jak zmieni si¢ szybkos¢ reakcji, jezeli nastapi czterokrotny wzrost ciSnienia na
skutek zmiany objetosci ukladu.

Obliczenia

B. Wskaz warianty, ktore moga przedstawia¢ rownanie kinetyczne tej reakcji.
l. v = k[A]?*[B]?

Il. v = k[A][B]?

1. v = k[A][B]

IV. v = k[A]?[B]

V.v = k[A]3

Zadanie 9. (0-1)

Szczegblnym rodzajem izomerii wystepujacej w  drobinach
kompleksow jest stereoizomeria, czyli izomeria przestrzenna. Ten
rodzaj izomerii polega na réznym przestrzennym ulozeniu ligandow
wokol atomu centralnego. Przykladem jonu kompleksowego, ktory
tworzy stereoizomery, jest jon kompleksowy o sumarycznym wzorze
[Co(NH3)4Cl2]*. Ligandy w tym jonie skierowane sg do narozy
oktaedru, ktory przedstawiono na rysunku obok.

Okresl, ile roznych izomerow przestrzennych tworzy ten jon.

OdPOWICAZ: ...t
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