CHEMIA

Przed probna maturg 2024
Sprawdzian 2.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut
Maksymalna liczba punktow: 20

Imig i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 2

Zadanie 1. (0-1)

Stata dysocjacji kwasu HF 1 druga stata dysocjacji kwasowej kwasu HoSO3 majg takg samg warto$¢.
Rozwaz roztwory NaF i NaHSO3 o takim samym st¢zeniu molowym.

Ktory roztwor ma wyzsze pH? Odpowiedz uzasadnij.

Wyzsze pH mMa r0ZtWOT ZAWIETAJACY: .« .vnttitt et et ettt et et et et e e et et e te e eieeseeaneee e

UZASAANIENIE: .. eve ettt e e e e e e e e e

Zadanie 2.
Zmieszano ze soba 0,4 dm® roztworu Hl o pH = 2 i 0,6 dm?® roztworu LiOH o pH = 11.

Zadanie 2.1. (0-2)
Oblicz pH roztworu, ktory powstanie po ich zmieszaniu.

Obliczenia

Zadanie 2.2. (0-2)

Ktorego roztworu, HI czy LiOH uzyjesz, aby pH powstalego roztworu doprowadzi¢ do
wartosci 7.

ROZStIZYgNIQCIe: .. .uuiii i

Oblicz objetos¢ uzytego roztworu niezbednego do uzyskania tego efektu.

Obliczenia

Zadanie 2.3. (0-1)
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 3

Nizej przedstawiono barwy wskaznikow kwasowo—zasadowych.

A B C D E

Przyporzadkuj barwy wskaznikow jakie zaistnieja w poszczegélnych roztworach. Wpisz
w tym celu, w wykropkowane miejsce, odpowiednig litere reprezentujaca dana barwe.

I. Barwa oranzu metylowego w roztworze HI przed zmieszaniem: ......................ceeeeeee
II. Barwa fenoloftaleiny w roztworze LiOH przed zmieszaniem: ................ccceeevinninann..
III. Barwa czerwieni Kongo w roztworze otrzymanym po zmieszaniu LIOH 1 HI: .............

IV. Barwa bi¢kitu bromotymolowego po osiggnigciu przez roztwor pH="7: ....................

Zadanie 3. (0-2)

Stosunek masy sktadnika zwigzku chemicznego do masy catej jego porcji nazywamy utamkiem
masowym tego sktadnika. Utamki masowe wodoru i reszty kwasowej w kwasie HnR oblicza si¢ ze
WZOTOw:

wn = M gp = MR
My R’ My r

Jon reszty kwasowej kwasu HX jest jonem prostym. Jezeli stezenie tego kwasu wynosi 0,2398
mol-dm?, to stopien jego dysocjacji, wyrazony w procentach, jest rowny utamkowi masowemu
wodoru w czasteczce kwasu. Jezeli jego stezenie jest rowne 3,4958-107° mol-dm™, wowczas stopien
dysocjacji kwasu jest rowny utamkowi masowemu, jaki stanowi reszta kwasowa
w stosunku do masy kwasu.

Wykonaj stosowne obliczenia i okresl, jaki jest wzor tego kwasu.

Obliczenia

Zadanie 4. (0-2)
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 4

Do 250 g roztworu azotanu(V) metalu Y o stezeniu 10 % dodano nadmiar metalicznego pierwiastka
X. W roztworze zaszta reakcja:

X +3YNO3 — X(NOgz)3 + 3Y
Masa wytragconego metalu Y wynosita 15,882 g, a stezenie procentowe X(NO3)z w powstatym
roztworze byto rowne 4,435 %.
Ustal symbole metali X iY.

Obliczenia

Zadanie 5. (0-1)

Miareczkowanie konduktometryczne to metoda analizy miareczkowej, polegajaca na pomiarze
przewodnictwa elektrycznego roztworu w czasie dodawania titranta do roztworu analitu.
Przewodnictwo elektryczne roztworu zalezy od ruchliwosci jondw, ktore sie¢ w nim znajduja.
Zmienia sie¢ ono zgodnie z kolejnoscig: H* > OH™ > pozostate jony. Przewodnictwo roztworu
zmienia si¢ w czasie miareczkowania, poniewaz na skutek reakcji jonowych jedne jony sa
zastgpowane innymi, o innej ruchliwosci.

Przyktady rodzajéw miareczkowania konduktometrycznego.

I. Oznaczanie mocnego kwasu roztworem mocnej zasady.

Do osiggniecia punktu réwnowaznikowego miareczkowania przewodnictwo maleje na skutek
ubywania jonow H*, a po jego przekroczeniu ro$nie na skutek wzrostu stezenia jonow OH .

II. Oznaczanie stabego kwasu przez miareczkowanie roztworem mocnej zasady.

Po zneutralizowaniu niewielkiej ilosci jonow H*, pochodzgcych od stabo dysocjujgcego stabego
kwasu, przewodnictwo ros$nie na skutek powstawania dobrze dysocjujacej soli. Po przekroczeniu
punktu réwnowaznikowego ro$nie jeszcze szybciej na skutek pojawiania si¢ w roztworze nadmiaru
jonéw OH".

II1. Oznaczanie stabego kwasu roztworem stabej zasady.
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 5

Po zneutralizowaniu niewielkiej ilosci jonow H*, pochodzacych od stabo dysocjujgcego stabego
kwasu, przewodnictwo ro$nie na skutek powstawania dobrze dysocjujacej soli. Po przekroczeniu
punktu réwnowaznikowego przewodnictwo praktycznie si¢ nie zmienia, gdyz przybywa jedynie
stabo dysocjujacej zasady.

IV. Oznaczanie mocnego kwasu roztworem stabej zasady.
Przewodnictwo maleje do osiggnigcia punktu rownowaznikowego, a nastepnie praktycznie si¢ nie
zmienia, gdyz w roztworze pojawia si¢ nadmiar stabo dysocjujacej zasady.

V. Miareczkowanie mieszaniny kwasoéw roznigcych si¢ mocg roztworem mocnej zasady.
W czasie miareczkowania takiej mieszaniny najpierw ulega zobojetnieniu mocny kwas, a po jego
wyczerpaniu z mocng zasadg reaguje staby kwas.

Krzywe miareczkowania.
Na osiach pionowych zaznaczono przewodnictwo roztworu, a na osach poziomych — objgtos¢
titranta.

A A A

v
v
v

v
v

v

D E F

Przyporzadkuj poszczegolne krzywe do opisanych wyzej rodzajéw miareczkowania.
Wypelnij w tym celu puste komorki tabeli, wpisujac odpowiednie litery.

Rodzaj
miareczkowania

Krzywa
miareczkowania

L. II. III. IV. V.

Zadanie 6. (0-4)
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 5)

Sporzadzono standardowe ogniwo elektrochemiczne ztozone z dwoch potogniw metalicznych.
Jednym z potogniw w tym ogniwie byto pétogniwo Co|Co?*. Sila elektromotoryczna tego ogniwa
wynosi 0,622 V.

A. Zidentyfikuj drugie pologniwo tego ogniwa. Przedstaw tok rozumowania.

D. Zaznacz odpowiednie wyrazy tak, aby powstale w ten sposéb zdania byly prawdziwe.
I. W czasie pracy ogniwa masa blaszki zbudowanej z Co (maleje / ro$nie / nie ulega zmianie).
I1. Potogniwo bedace katodg (uwalnia / pobiera) elektrony w czasie pracy ogniwa.

III. W czasie pracy ogniwa taczna masa blaszek anody i katody (ro$nie / maleje / nie zmienia sig).

Zadanie 7. (0-4)

Zalezno$¢ statych dysocjacji — kwasowej kwasu Ka i zasadowej Kb sprzezonej z nim zasady —
wyraza wzor Ka - Kp = Kw.

Sporzadzono dwa roztwory zawierajace, odpowiednio — NaNO, o stezeniu 0,01 mol-dm™
i HNO; o stezeniu 0,3 mol-dm™.

A. Oblicz pH tych roztworow.
Obliczenia

B. Okresl, czy mozna je zidentyfikowa¢, badajac ich odczyn przy pomocy wskaznika — zielen
bromokrezolowa. Jaka barwe przybierze ten wskaznik w obu roztworach?

Rozstrzygnigcie: .........coovviiiiiiiiiiiiiiii .,

Barwa wskaznika W roztWorze KWasU: .. ...onn oo e

Barwa wskaznika W rOZtWOTrzZe SOLL: .. ..ot
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Przed prébng maturg. Sprawdzian 2. 7

C. Wskaz wskaznik, ktory w obu roztworach bedzie mial barwe niebieska.

NAZWA WSKAZNIKA: .ottt e e e e

Zadanie 8. (0-1)
Przeprowadzono eksperymenty zgodnie ze schematem (stezenia podano w jednostkach mol-dm™).

Doswiadczenie 1.

Doswiadczenie I1. Dos$wiadczenie I11.
A B
NaClag) KB (ag) A B A B
c=10°" —T7T — «c¢=10°
V =2cmd v=2cm?® NaSOs@) ————— NaxSOsqq) H,S04 _ KOHgyg
v KOHq) H,SO4
v v
N
AgNOsg \_/ N
c=10°%V=2cm?

Wskaz wariant pozwalajacy na otrzymanie opisanego nizej efektu. Zakresl w tym celu
odpowiednie numery doswiadczen i litery okreslajace reagenty.

1. W probowce pojawi si¢ zielona barwa, gdy przeprowadzimy doswiadczenie (1. / 11. / 111.)
i wprowadzimy do niej reagenty opisane wariantem (A / B).

2. W probowce pojawi si¢ osad, gdy przeprowadzimy doswiadczenie (I. / Il. / 111.)
I wprowadzimy do niej reagenty opisane wariantem (A / B).

3. W probowce zmieni si¢ barwa — z pomaranczowej na zotta, gdy przeprowadzimy do§wiadczenie
(1.7 11,/ 11.) i wprowadzimy do niej reagenty opisane wariantem (A / B).
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