Sprawdzian 2. Rozwigzania i punktacja

Suma utamkow molowych sktadnikéw kwasu jest rowna 1,
wiec

Z’;'él Rozwigzania i odpowiedzi Punktacja L;)Ckztt.)a
1. | Wyzsze pH ma roztwor zawierajacy: NaF. Za cale zadanie 1
Uzasadnienie: Jony F- moga ulega¢ hydrolizie anionowej, ktora | — 1 pkt
powoduje powstanie odczynu zasadowego.
Jony HSO3; mogg ulega¢ zaréwno hydrolizie anionowej, jak
1 dysocjacji kwasowej. Wyzsze pH ma wiec roztwor NaF.
21. |Vm=04 dm3, pHH| =2, czyli CHi = 102 mol-dm=. Metoda 2
N+ = cgp - Vi = 0,4 - 1072 mola rozwigzania
Viion = 0,6 dm?, pHuion = 11, czyli cLion = 10 mol-dm™, — 1 pkt
Nou- = Crion * Viion = 0,6 - 1073 mola Rozwigzanie
W roztworze po zmieszaniu o odczynie decyduja jony H* | — 1 pkt
w iloSci:
Ang+ = 0,4-10"2 mola— 0,6 - 1073 mola = 3,4 1073 mola
Stezenie jonéw H* po zmieszaniu wynosi:
3,4-1073 mola
[H*] = 041 06)dm 3,4-10"3mol - dm3
pH =2,47.
2.2. | Aby uzyska¢ roztwor o odczynie obojetnym (pH = 7) nalezy Rozstrzygnigcie 2
doda¢ roztworu LiOH. —1 pkt
Liczba moli LiOH, ktérego nalezy doda¢, jest rowna liczbie Obliczenia
moli jonéw H* w roztworze po zmieszaniu: — 1 pkt
Ang+ = 0,4-10"?mola — 0,6 - 1073 mola = 3,4- 10~3mola
Objetos¢ roztworu LiOH, ktérego nalezy doda¢ obliczymy
Z rdwnania:
AVLion * CLion = Any+
Angr  34-1073 5
AViion = con = 103 dm® = 3,4 dm
Nalezy doda¢ 3,4 dm?® roztworu LiOH.
2.3. | L. oranz metylowy pH=2-C Za cale zadanie 1
Il. fenoloftaleinapH =11 - E —1 pkt
III. czerwien kongo pH = 2,47 — B
IV. bfekit bromotymolowy pH =7 — A
3. | ¢1=0,2398 mol-dm™ Metoda 2
C2 = 3,4958:10° mol-dm™ rozwigzania
atc, — 1 pkt
Ka = 1—a Rozwiazanie
asc, —1 pkt
T 1—aq,
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a1+a2:1

stad:
afc;  dic,
l—a;, 1-—a,
a,=1—mo
Po podstawieniu i przeksztatceniu:
a o
(1-a)® C_1
stad:

a’1 3 Cz
11—y 1

czyli
1
3C2
1+ \f

Po podstawieniu danych i wykonaniu obliczen a; = 0,05.

a, =

T My + My
1g-mol™?!
0,05 = .
1g-mol™1 + My
Mx =19 g - mol™.
e, 0,05%-0,23978

Ka_1—a1_ 1-0,05
K,=631-10"*

HX to kwas fluorowodorowy HF.

Masa YNO3 w roztworze:

Myno, = 0,1-250g=25¢g

Obliczamy mas¢ molowg metalu Y:
my My

Myno,  Myno,
15,882 My

25 My + 62 g/mol
skad: My = 108 g/mol, czyli Y to Ag.
Obliczamy liczbg moli metalu X, ktory wszedt w reakcje:
myx My
my  3My

my My
15,882 g 3-108 g/mol
my  15882¢g
My~ 3-108 g/mol
Masa roztworu substancji X(NO3)s:
Mx(N0s); = 250 g — 15,882 g+ my = 234,118 g+ my

ny = = 0,04902 mola

Metoda
rozwigzania
— 1 pkt
Rozwigzanie

— 1 pkt
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Masg substancji X(NOz)3 wyraza wzor:

4,435 % - (234,118 g+ my)
Mx(N0y); = 100 %
Cuzyli:
My No,), = 10,3831 g+ 0,04435 - my
nxMxnoy), = 10,3831 g + 0,04435 - nyMy
nyx(My + 186 g/mol) = 10,3831 g + 0,04435 - nyMy
0,04902 mola - (Mg + 186 g/mol) =
= 10,3831 g + 0,04435 - 0,04902 mola - My
Po rozwigzaniu:
My = 27 g/mol
Drugim metalem byt glin.
Al + 3AgNO3 — AI(NOz3)s + 3Ag

Rodzaj miareczkowania | I. | Il. | 11l | IV. | V.

Krzywa miareczkowania |B| F | D | C | A

Za cate zadanie
— 1 pkt

A. Za kazdy

SEM = |EQ, — EY| podpunkt

Potencjat standardowy potogniwa Co|Co?* wynosi — 1 pkt
E8, = —0,280V

0,622 = | — 0,280 — E¥|

czyli:

0,622 = (—0,280 — EY)

lub

0,622 = —(—0,280 — EY)

Stad:

EQ = —0,902VIub EQ = 0,342V

Nie istnieje potogniwo metaliczne o potencjale —0,902 V.

Jedynym potogniwem metalicznym, ktérego potencjat wynosi

+0,342 V jest potogniwo Cu|Cu?".

B. Schemat ogniwa Co|Co?*||Cu?|Cu

C.Cu®* +2e — Cu

D. I. — maleje, Il. — pobiera, Ill. — rosnie.

A Za podpunkt A

Ka=35,62-10* — 2 pkt.

Kp=1,78 - 101 Za podpunkty

pH roztworu kwasu: BiC

Ge___ 03 53385400 ~polpkt

K, 5,62-10~*
Mozna zastosowaé wzdr uproszczony:
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[H*] = /Ky ¢, =+/5,62-107%-0,3
[H*] = 1,298 - 10"?mol - dm—3
pH, = 1,89
pH roztworu soli:

-14
Ky = I;—: = —5,6120- = 1,78-10711
Cx 0,01
K, 1,78-10-11
Warunek upraszczajacy jest spelniony, wigc:
[OH™] = /K, ' cs = /1,78 -10711- 0,01
[OH™] = 4,219-10""mol - dm™3

> 400

pOH = 6,37

czyli:

pHy =14 -6,37 = 7,63
B.

Rozstrzygniecie: TAK

Barwa wskaznika w roztworze kwasu: zotta
Barwa wskaznika w roztworze soli: niebieska
C. Blekit Nilu

8. LILA Za cate zadanie 1
2.1,B ~ 1 pkt
3.11,B
Razem 20
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